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Réseau du Ministere

Le réseau routier du Ministere comprend 31 023 kilometres de routes
= 12 territoires

ORGANISATION TERRITORIALES DU MINISTERE DES
TRANSPORTS

= Réseau routier en
soutien au
commerce extérieur
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Présentateur
Commentaires de présentation
À l’intérieur de ce réseau routier supérieur, le Ministère a défini un réseau stratégique en soutien au commerce extérieur (RSSCE) soutenant l’essentiel des échanges du Québec avec ses partenaires commerciaux et desservant la grande majorité de la population québécoise. Il est formé principalement d’autoroutes et de routes nationales pour un total de 8 026 kilomètres. Même si sa longueur représente un peu plus du quart du réseau supérieur, le RSSCE dessert plus de 87 % de la population. Le reste du réseau, appelé hors RSSCE, englobe les routes nationales, régionales, collectrices et d’accès aux ressources qui ne font pas partie du RSSCE.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Équipement utilisé pour les relevés hivernaux de la chaussées.
Conditions de chaussées font en sorte que les équipements lasers ne peuvent pas être utilisés.

Équipement de type réponse.

Auscultation annuelle: 1/3 de la longueur totale du réseau
 Indicateur mesuré:
Qualité de roulement hivernal: réponse des accéléromètres (pseudo-profil)
Enregistrements des images vidéo conservées pour référence future ou validation




Confort au roulement

Définition :
o Distorsion du revétement de la

chaussée qui affecte le confort au
roulement.

o Principal indicateur de la serviabilité
d’'une chaussée pour l'usager.

Unité de mesure :
o Somme des déplacement verticaux par unité de longueur, en m/km.
o IRl : Indice de rugosité international (norme ASTM E1926).
Utilité :
o Influence : confort, sécurité, colt d’utilisation des veéhicules,
sollicitation de la chaussée.
o Clauses d’uni (qualité des travaux), suivi de performance.
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Profondeur des ornieres

Définition :
o Deépressions longitudinales situées
dans les pistes de roues.
Unité de mesure :
o Profondeur, en millimétres.
Utilité :
o Peut rendre la conduite inconfortable.

o Susceptible de retenir I'eau : incidence sur la sécurité.
o Signe d'un probleme de revétement ou de capacité structurale.
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Définition :
o Rupture du revétement.
o Peut prendre des formes trés variées.
Unité de mesure :
o Longueur de fissure, en metres.
o Longueur de chaussée affectée, en métres.
o Taux de fissuration, en m/m?2.
Utilité :
o Probleme d’infiltration d’eau dans la chaussée.

o Peut mener a une détérioration du revétement (ex. nids-de-poule).

o  Caractériser I'état de la chaussée.
o ldentifier la source de la détérioration, et la solution appropriée.
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Gélivite

Définition :
o Mesure des effets du gel sur I'uni de la chaussée.
o Comparaison de 'IRI hivernal a I'|RI estival : si la différence est
significative, on peut y suspecter un probléme de gélivité.
Unité de mesure :

o Delta IRl maximal (m/km) observé depuis la derniére réhabilitation
en profondeur ou reconstruction.

Utilité :
o ldentifier I'origine du probléme (fondation supérieure ou en

I [P Transports 1
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Utilisation des données

Les indicateurs d’état constituent la base du processus de
gestion des chaussées

* Dresser le portrait du réseau routier (bilan)
= Evaluer les besoins : Travaux et budget ($)

= Stratégie d’intervention pour atteindre les cibles du plan
stratégique

= Programmation des travaux routiers: ou, quand et quoi ?
= Préparation des projets routiers
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=
Contréle de la qualité des données: 6 indicateurs

Indicateur Définition
Quantitatif Exactitude Justesse et fidélité
Cohérence Comparaison aux
résultats antérieurs
Pertinence Comparaison aux
résultats attendus
Qualitatif Actualité Délai entre la collecte et
les résultats
Accessibilité Disponibilité des données
et publication des
résultats

11 Intelligibilité Utilisation des résultats



Présentateur
Commentaires de présentation
Deux catégories

Indicateurs quantitatifs : font référence à la fiabilité des données mesurées

Exactitude : Est-ce que la donnée représente correctement la caractéristique à évaluer ?
Cohérence : Est-ce que le résultat obtenu correspond au résultat antérieur ?
Pertinence: Est-ce que le résultat obtenu correspond au résultat attendu ?

Indicateurs qualitatifs font référence à la documentation, au délai entre la collecte et la publication des résultats et à l’utilisation des données.




Avancees en collecte et controle de la qualite des

données

12

20 ans de collecte et de contrble de la qualité des
donnees

Préoccupation des l'instauration des premiers véhicules
d’auscultation

Augmenter les connaissances et identifier les facteurs
influencant la prise de mesures

Développements technologiques au niveau de la collecte,
du traitement et de I'assurance qualité des données
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Présentateur
Commentaires de présentation


Plus de 20 ans que le Ministère ausculte et contrôle la qualité des données mesurées
Préoccupation dès la mise en place du système ministériel de gestion des chaussées et des équipements de mesures
L’analyse et le contrôle de la qualité des données a permis d’augmenter les connaissances et d’identifier les facteurs influençant la prise de mesures et les résultats d’analyses
Au cours des années, plusieurs développements technologiques au niveau de la collecte, du traitement et de l’assurance qualité des données




Préoccupation: Les données sont de qualité si elles sont aptes pour leurs utilisations prévues dans les opérations, la prise de décision et la planification.

Connaissances Parce que c’est le ministère qui collecte, traite, et utilise ses propres données.

Une des seuls administration routière en AMNord.

Toutes les avancées serait transférable aux admin qui veulenet utilisées ces données.



Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Augmentation de la fréquence de la collecte de données
sur le RSSCE

= Auscultation annuelle
= Reéseau le plus sollicité

o 64 % de la distance parcourue par les usagers sur le
reseau

» |dentifier plus rapidement les portions de route dont la
degradation en orniérage est accéleréee

= |e Ministére ausculte annuellement 65% de son réseau
annuellement
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Avanceées en collecte et controle de la qualité des données
Encadrement des conditions de relevés

10°C

= Des études ont révelées que certains facteurs extérieurs
influencent la qualité des données recuelillies

o lempeérature extérieure
supérieure a 10° C

o Valeur absolue de
I'accélération latérale
inférieure a 0,25 G dans
les courbes Critére
respecté si respect
de la vitesse affichée.
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Ameélioration de la localisation des données

= Positionnement longitudinal des données brutes par coordonnées
GPS

o Localisation RTSS ajoutée lors du traitement des données

o Augmentation de la précision de la localisation par rapport a
I'ancienne méthode par distance

o Stabilité de la localisation des données d’une année a l'autre

o Utilisation des données réseau pour le mode projet

15




Avancees en collecte et controle de la qualité des données

= Aide a la navigation
o Indication pour le conducteur du véhicule

o Stabiliser le positionnement transversal du véhicule au centre de
la voie auscultéee

Transports
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

o Ameéliorer la mesure de la profondeur d'orniére

Décaleé vers la droite
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Automatisation du traitement des données Machines virtuelles RN
—

e

= 18 500 kilometres de releves
par an, soit 15 To données

= Agents de traitement e
déployés sur des machines p—
virtuelles

= Conversion des données
brutes en indicateurs d’état
des chaussées

= Traitement des données 24/7

18 Serveur de virtualisation



Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Optimisation des paramétres de traitement
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Modification de certains paramétres par défaut librairie capteurs
LCMS

Revétement de la chaussée intrant du traitement des données
o Protocole d’'identification des fissures différents
Ajustement des seuils de certains parametres:

o Meilleure détection des joints sur les chaussées de béton

o Reéduction de la « fausse » fissuration détectée autour du
marquage

Filtre pour diminuer impact de la fissuration sur la mesure de la
profondeur d'orniére

Transports

. [ - |
Québec

%



Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Ajout d’un nouvel indicateur d’état: Macrotexture
= Deéfinition:
o Ensemble des aspérités dont la dimension verticale est comprise entre
0,5 mm et 50 mm

o Un des indicateurs adhérence des chausse€es . oexture Macrotexture
o Equivalent de la hauteur au sable (Hs)

= Unité de mesure:
o Profondeur moyenne de la texture (PMT)
en millimétres A s

/%" 7 .,-z/:y‘f? 7 :,
7 ‘/-”j R

o Permet I'écoulement de I'eau a l'interface pneu-chaussée
o Valeur critique chaussée mouillée — risque aquaplanage

o ldentifier les secteurs dont la valeur est faible pour déclencher un relevé
spécifique
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Nouveaux développements en assurance qualité des données
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Maitrise des equipements de mesure

Outils pour évaluer la cohérence de l'information saisie par les
usagers dans la banque ministérielle

Rapports intégrés dans 'application afin d’identifier :

o Données absentes
- Information manquante ou incompléte
- Amélioration significative de la chaussée sans contrat saisi

o Données incohérentes

- Travaux inscrits de facon répétitive

- Intervention appropriée selon I'état de la chaussée et les couches de
matériaux
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Les rapports permettent :

o de repérer les écarts

o ldentifier les causes et apporter les corrections
ou compléter l'information manquante

Suivi des correctifs apportés
Mémoire corporative de I'organisation

Influencent les résultats d’analyses et le
processus decisionnel :

o Projection de I'état
- Evaluation des besoins

AN
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Avancees en collecte et controle de la qualité des données

Révision des modéles empiriques des indicateurs d’état des
chaussées

* Projet de recherche avec I'école polytechnique de
Montreal

» |ntelligence artificielle pour identifier les facteurs qui
permettent de regrouper les segments de chaussées
dont le comportement est homogene

= Meilleure définition des familles de segments et
reduction de la variabilité du nuage de points

* Projection des indicateurs plus précises, estimation plus
Juste des besoins dans le temps
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Présentateur
Commentaires de présentation
Modèle probabiliste


Conclusion

Le Ministere est un précurseur en auscultation et analyse des
données d'état des chaussées.
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Une des seule administration routiere en Ameérique du Nord a
posseder une équipe interne

|dentifier les facteurs qui influencent les résultats

Avancées technologiques pour encadrer le processus de
collecte

Outils pour maintenir un haut niveau de qualité des données
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Présentateur
Commentaires de présentation
La qualité des données est un préoccupation constante pour le Ministère puisqu’elle a une incidence directe sur la gestion du réseau routier
Toutes les données versées ou inscrites dans la banque de données ministérielle influencent le processus décisionnel
La connaissance et la maîtrise du processus d’acquisition et de traitement des données a permis de développer des outils pour maintenir un niveau de qualité de données élevée
Dès qu’un nouveau facteur pouvant influencé la qualité des données est identifié, de nouvelles vérifications sont ajoutées
Plusieurs des avancées technologiques peuvent être appliquées au processus de réception de données des gestionnaire de réseau 



Conclusion
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Les données sont la base du processus de gestion des
chaussées

Meémoire de I'organisation

Connaissances pour orienter les decisions (bilan, besoins et
planification)
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