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> [bestion du risque

American society of civil engineering « In the US, at least 75,553 e
of 607565 bridges are classified as “structurally deficient"»

> [ptimisation des coots de maintenance
ME Khan, Prof D'économie, Los Angeles : “every §1 in preventive
maintenance saves between §4 and §10 in future repairs”

v _]
Aot 2|]E?=--\_‘
Minnesota LISA

Punt sur |- 35W Mlnn
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Huelgues chiffres 7

A R RN .
\““‘ n - “-....||“‘\

Augmentation du ratio des infrastructures de + 50 ans au JAPON

Number of bridges in Japan (by year of construction) (Source Japon MLIT, 2013)
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* Pourquoi la géométrie et les

vibrations 7

SOMMAIRE
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Ues indicateurs pertinents 7

La valeur UNIQUE de MORPHOSENSE

Déformation géométrique 3D Vibrations 3 axes

Un indicateur du comportement statique qui La réponse a l'excitation dynamique de la structure qui

permet de mesurer : permet de calculer

1 Convergence () Fréquences modales et analyses spectrales (bruit

(1 Déformation ambient)

1 Torsion 1 Inversion de modeles élastiques

 Courbures... (vibrations controlées)
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Une solution systeme compléte

Tableau de bord personnalisé

, a z‘f - Suivi de la déformée d'une poutre
== Reéseau de Structure 4G .
LP-WAN L P
= capteurs connetée @ = ]
i | ; §ZlZi .
L]
ca [ Ase |
[ ]
I

Indicateurs MORPHOSENSE

Déformation géométrique 3D + Vibrations 3 axes

> Maintenance Prédictive
> bestion du risque

|0
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e — lne solution personnalisable 7
Systéme Acquisition & traitement - -
. , Restitution personnalisée
i physique des données
-
I
—
o o e
[ Suivi de la déformée d'une poutre
- [[[[[[[[[ VIBRATIONS
g I R S ——
i Y/ s, ' ' ' ’ |
r - - ergency sto| 3 » L - 097
‘ e e ae————
|
|
= 3> Architecture HW propriétaire > Architecture SW propriétaire > Tableau de bord personnalisé
. .
== > licence de « savoir-faire » > Mlgorithmes brevetés > Mlertes / email / SMY ...
|
-
- Expertise : |0 années de savoir-faire au GEA
-~

Propriété Intellectuelle : Licence Exclusive « savair faire » & 3 brevets internationaux
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Structures Circulaires  ((avora  (2)egis

RECONSTRUCTED ELLIPSE

S \
EEI ﬁ/ o Sensars ot \
2
2\ /
MES”PES ABSCISSA (m)
K Vibrations 3 axes & Déformations 3D SIMULTANEMENT

- => Déflexion =>» Convergence : Ovalisation de la structure

| .

— => Torsion

|

E (A Toutes tailles & types de structures

< (A Précision, Temps Réel & mesures continues ;
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Synthese technigue de la solution

(1 Données restituées robustes, stables et pertinentes
> Analyses continues et temps réel
> Historigation long terme des données
(3 Mesures tres hautes performances
> beometrie 3D et vibrations 3 axes simultanées, jusqu'a | kHz

> Resolution: 0.1 mm/m, dérive temporelle et thermique faible ; 0.1a mm/m/an - 0.08 mm/m/"C
3 Architecture flexible pour une surveillance efficace

RRETTTTIINL

1 Mise en oeuvre simple et rapide
> Flexible: maillage et densité de capteurs variables

> dtructures et super-structures (> 100 m) & haute densité (> |00 noeuds)
1 Interface client flexible

> Indicateurs fournis selon spécification client

\““lll...~

> Formats des données et de |a restitution graphique adaptés
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RETITITE MORPHOSENSE propose un Service Orienté Données

' U Modgle de Service Orienté Données - Maintenance
p— 1 Frais mensuels fixes - Abonnement de 2 a 3 ans
p— - » Diagnostique Rapide & Précis

- > Analyse Multimodale : déformations 3D / vibrations 3 axes

- > Maintenance Prédictive : En amont de |a détection d'anomalie
-
|
[ §

> L'enregistrement avant et apres un évenement : la surveillance au fil du temps de la déformation et des
frequences modales permet précisement de quantifier ['effet de tout événement et de gérer le risque

= Nos Clients

4
|
|
||
|
| i f i ol
p— v Entreprises de travaux et d'entretien 3= &
-
-
-

v’ Sociétés de Genie Civil

D'EXPLOITATIO
DE LA
TOUR EIFFEL
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Nos marches...

Lénie Civil

—-—
- v BOUYBUES
- v VINCI
= v EIFFAGE
- v EGIS
L
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& Energie Transport Ferroviaire Maritime
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= 2
= - ~
’/ v EDF v' SNCF v' MAERSK
v' ALSTHOM v’ EGIS-Rail / VINEI Rail v" EVERGREEN [
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* [luelques exemples ?
—ANDRA / EGIS
—STX

'-i_ —Tour Eiffel
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La Solution est-elle précise 7
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Reference sensor

3 Mesure Haute-Performance

0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
SPACE (s)

——
= o]
|
| :
| , . . .
= v Mesure Géometrie 3D et Vibrations 3 e DEF VS SPACE
- g5 ] T S A :
. AXES BEEE
¥ v" Fréquence d'échantillonage : jusqu'a | kHz D T R N L W N T
1 4 —_— ‘ : ' : : : . . :
, - = - - : : - : #  Max Def Ref
: v’ Performances : T T —oerEst
4 g ¥ .MaxD?fEst
a corli o e S T T T
- v’ Résolution : 0.l mm/m = iy it
- , | et PR e e e e e e e )
- v" Dérive temporelle : 0.1a mm/m/year 2 L 1 I D S R W
- . 25 _-----_.51.3}’9_.::?-:-T_:E-T.:_T-E':-T_:_T’%‘.:___.:.i._.:_._..‘E-T.:-TE‘.Z -l—tm:m___-_,
— v" Dérive en Température : 0.0a mm/m/"C P GUR MET T TR SN T
- T e e N
- e T S T R A S SR S
<



MORPHOSENSE

\““‘ll.lll--§

Suivi Gontinu - Mesure de Convergence

"'--l|l|“‘\

0.2

Instrumentation d'une alvéole Instrumentation d'une 0.15
sur |e site de Bure Z0ne Specifique i

©
]

o

Radi (mm)

)
b b
2 8

TIME (day)

Rayon en fonction du temps

Suivi de |la Convergence sur B mois
(extrait ci dessus - 3 premiers maois)

Comparatif pertinent et positif avec les cannes de
convergence (mesures de référence)
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MURPHDSENSE Validation des modeles numériques

Sb( Europe

> duivi de la déformation-3D d'un navire pendant la mise en eau

Modele Numérique Instrumentation Resultats

d'une zone spécifique Evolution de |a flache
pendant a mise en eau

)
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Boat Arrow (mm)

4 5
Time (h)

) Debut de |a lise en eau
) Mise en eau

) Arrét

) Reprise de la mise en eau
) fin
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Caractérisation d'un comportement structurel ponctuel
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— Mode shapes of the first 5 modes of the Eiffel tower from the FEM. Torsion modes (3 and 5) are shown in <E(
’ the horizontal plane. Flexion modes (1, 2, 4) are shown in the vertical plane.
o o : o
ynamic characterization of the Eiffel tower, Engineering Structures, 2016
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MINALOGIC en un coup d’cril
Un cluster unique situé dans la silicone vallée Européenne

Cluster d’innovation mondial pour les technologies digitales :
» Spécialisé dans micro et nano-électronique, Photonique & Logiciel

» Fédérer les entreprises, centres de recherche, et établissements d’enseignement
» Servir 'ensemble de la région Auvergne-Rhone-Alpes

» Reéunissant plus de 330 adhérents, incluant 280 entreprises

Les services sont orientés sur deux objectifs principaux:
» Favoriser I'innovation par des projets de R&D collaboratifs

» Aider les startups et les PME a transformer les opportunités
d'affaires en véritables facteurs de croissance

O s-2 Cluster
Pl Management
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Alexandre PALEOLOGLUE
GED
+35 6 30088 5710

alexandre paleologuelmorphosense.com

Mikael CARMONA Pierre-Damien BERGER

CT0 CSMO
+33 607 054173 +35 6 8470 86 67

mikael.carmonal@maorphosense.com pierre-damien.berger@morphosense.com

£J @Morphosense
K www.facebook.com/morphosense
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Merci pour votre attention

La Région @

Auvergne-Rhone-Alpes

Une start-up de



