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* Introduction: La gamme des niveaux de détai
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* Complexité grandissante, jusqu’a I'analyse d¢
réseaux

* Conclusion: Evolution souhaitable - intégratic
des modeles
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Simulations ferroviaires —
Des debuts modestes (le TPC)
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Simulations ferroviaires —
Des déebuts modestes (le TPC)

Apres la 2°¢ Grande Guerre

— Besoin d’automatiser les
calculs de temps de
parcours

— Les données sont
connues

— Les moyens
technologiques
commencent a
apparaitre

GRADE

I |
,
THITIE
.

50t

S5

2 ¢« DISTANCE » @

HATCH

SPET g sl paTng

‘66T ‘c A=

HLINS ‘A 'S

110°69%°2



Simulations ferroviaires —

Des debuts modestes (le TPC)

— S. Smith’s 1946

. W l L - , Al S
Traln i AR AR DR RO oo ‘
: J ' ¥l )

Performance
Calculator

(Le «TPC»)

o SRS AR ARC AR ARR P




Simulations ferroviaires —
Des debuts modestes (le TPC)

— Intrants:
.. . i TPCPLOT Sample Train PerFormonce Plot Yersion 1.0
— Caractéristiques physiques du
train Speed Limit
— Caractéristiques physiques de
la voie

i

— Limites de vitesse

— Extrants:

— Accélération et vitesse en
chaque point du parcours

— Temps de déplacement entre
deux points

+—— Actual Speed

DCOT TMT MrHEI - Oommon
UM CE=ET Z MIM=- MC==-D=~CIXCO

— Limites:
— Le train est considéré comme
un objet ponctuel

— Calcul en régime permanent HATCH
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Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques 1-D
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Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques 1-D

— Intrants
e Caractéristiques physiques
de chaque wagon et
locomotive
e Caractéristiques physiques
de la voie

— Extrants Locomotive Status Train Info

* Forces longitudinales
entre les wagons

* Accélération et vitesse en
chaque point du parcours

* Temps de déplacement
entre deux points

— Notes

 Etats transitoires HATCH
considérés



Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques 1-D

— Pour connaitre les limites
physiques d'un train en
termes de forces entre les
wagons et locomotives

— Effectuer des calculs de
performance plus détaillés,
incluant DP par exemple

— Déterminer la configuration
optimale d’un train

— Aide a la conduite
embarquee

HATCH



Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques 1-D

—Formation des équipages de train et autre personnel
ferroviaire
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Simulations ferroviaires —
es simulations dynamiques detaillées
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Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques detaillees

— Intrants
* Caractéristiques géométriques
détaillées de pieces
d’équipement ferroviaire

* Description détaillée des
mouvements des vehicules

— Extrants

* Forces dynamiques exercées
sur chaque composante

* Déplacement/déformation des
composantes

* Forces agissant sur les rails
— Limites
* Deétail des intrants trés
exigeant HATCH




Simulations ferroviaires —
Les simulations dynamiques detaillees

Vampire® Pro 5. 10 (Buid 21) - User: Cantomer Name (270 days laft
— Sages Fhe BT Viee Lasaen M L A R CpmOe e
o

NPEe BN el Lk L

k *T A tww | R ivne.

* Investigation de = s
déraillements S l |

* Vérification de -
I'ingénierie de
véhicules ferroviaires

* Conception de
nouveaux
équipements

PiiiiiiRiiiiaaiiiiii

iil

iiil

iii

efiiiiiiiing




Simulations ferroviaires —
Capacite de la voie
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Simulations ferroviaires —

Capacité de la voie

— Intrants

* Tous les intrants et extrants d’'un
TPC pour chaque type de train en
exploitation

* Configuration des voies (aiguillages,

voie simple/double, voies
d’évitement, etc.)

* Deétails du systéme de contrdle du
train (signalisation)

* Horaire et caractéristiques

opérationnelles (priorités relatives,

cout des délais, etc.)

— Extrants
* Vitesses moyennes des trains
* Performance vs horaire
e Statistiques d’exploitation
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Simulations ferroviaires —
Simulation en terminal
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Simulations ferroviaires —
Simulation en terminal

— Plusieurs cas
e Cour de triage

e Gare de passagers (trains inter-
cités, trains de banlieue, SLR,
metro, etc.)

e Gare intermodale

e Terminal portuaire

e Terminal industriel

— Complexité intrinseque
e Mouvements complexes des

trains en terminal

e Manceuvres comportant des
mouvements de wagons
individuels

e Systemes et procedures
complexes

— Complexité extrinseque
e |nteractions avec autres trains

® |nteractions avec autres modes de
transport

HATCH



Simulations ferroviaires —
Capacité du réseau
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Simulations ferroviaires —
Capacité du réseau

— Nombreux cas
e \oie principale seulement
e \oie principale et terminaux
e Réseaux urbains, inter-cité, dédié, etc.

— Peut comporter grand nombre de types
de service ferroviaires différents:

e Chemins de fer « Classe | »

e Chemins de fer régionaux

e Trains de passagers, de banlieue
e Exploitants industriels, portuaires

— Représentation des priorités de
chacun des usagers dans le modele

HATCH



Simulations ferroviaires —
Outils connexes
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Simulations ferroviaires —
Outils connexes
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Simulations ferroviaires —

Prochaine étape: intégration des modeles
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Simulations ferroviaires —
Prochaine étape: intégration des modeles
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