=+ Considérations techniques pour la planification, la
conception et la construction d’un projet de transport
en commun dans un milieu densément peuplé

Le cas du projet de systeme léger sur rail Eglinton Scarborough Crosstown

Jean Habimana, ing., PE, Ph. D.
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Ordre du jour

—Historique du projet
—Envergure
du programme

—Quelques enjeux de
planification, de
conception et realisation
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Historigue du projet

1991 - “Rapid Transit Expansion
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RAPID TRANSIT EXPANSION PROGRAM IMPLEMENTATION - First Phase
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2007 — Prolongement de Sheppard
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Historigue du projet

2007 - Transit City 2010 - Transit Expansion
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Historiqgue du projet

Budget total 8,4 milliards $ (du

2012 — Accord entre la Ville et Metrolinx ~ gouvernement provincial)

Eglinton Crosstown
: T e 25 km
VR 10 km de voies souterraines
01l P o e £ « 8 kmen surface
TN e 7 \ * 1 km de voie surélevée
.L(%__ st , e 6 km de conversion en SLR

12 stations souterraines
Yy

12 gares en surface
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Contexte du projet (2012)

- Préachat (déja attribué)
* 4 tunneliers
* Voussoirs préfabriqués

* Trains

- Mode traditionnel
* Puits de lancement

* Excavation des tunnels

- Financementinnovant (PPP)
e Stations

* Exploitation

e Systémes
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Excavation a ciel ouvert
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Etablir la profondeur du tunnel
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Configuration en surface

HATCH
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Approche utilisée pour atteindre les objectifs
de Metrolinx

— Baseée sur notre expérience £ SEPA AR
antérieure et les pratiques actuelles %, %\

’ '.\’\ > -' D
Pickeving

— Rencontrer les échéanciers (2020)

K.

— Finir les travaux des tunnels pour
I’excavation des stations et
I'installation des équipements

— 4 nouveaux tunneliers ont été o, L T ¢ : ;o’ LBkEONAnG
commandes A o\

— Phasage des travaux pour
maximiser la performance des
tunneliers et leur entretien
(troncons de 3 km jugés optimaux)
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Contrat en préachat

— Tunneliers

* Contrat attribué a Lovat
(Caterpillar) en juillet 2010

* 4 tunneliers

* Fournis aux entrepreneurs avec
une garantie de performance

* Colt: 62 M$

— Voussoirs
* Contrat attribué a Monroe
* Systeme de controle de qualité
e Colt: 80 M$

— Trains

* Contrat attribué a Bombardier en
juin 2010

* Codt: 770 M$
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Contrat en mode traditionnel

— Puits de lancement a Keele
* Excavation et support temporaire
* Attribué au consortium (Kenaiden/Obayashi)

— Excavation des tunnels Ouest
* Deux tunnels jumeaux
* 1sortied’urgence
* Galeries de connections tous les 380 m
* Attribué a Obayashi/Kenaiden/Kenny
* Codt: 283 M$

— Excavation tunnels est
* Deux tunnels jumeaux
* 2sortiesd’urgence
* Galeries de connections tous les 380 m
e Attribué a Aecon/Dragados
* Colt:177 M$




Concept de réference pour le contrat PPP

— Envergure

* 12stations souterraines (la
conception de 6 stations est déja

complétée) @
* Tous les travaux de surface dont e
12 gares en surface TN
* Ponts et garage d’entretien et de —
stockage Py, 7L
* Tous les systémes B R =
* Entretien des infrastructures et des i I | ) _, T

trains pour 30 ans - G
— Consortium SNC-Lavalin, AECON, ACS e h— e
Infrastructure et EllisDon en novembre R —~ - | .
2015 . B i = == :
~ Codt:9,1G$ = e
— Acompléter en 2021
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Le contrat PPP

Echéancier de projet

Excavation - tunnels

1

1

1

1

) 1

Conception Hiver 2010 Printemps 2013 :

Appel doffres Hiver 2011 Automne 2013 [ :

1

Acquisition des terrains  Hiver 2011 Eté 2013 I |
Construction Automne 2012 Hiver 2018 L

Mode de réalisation alternatif

Concept de référence Eté 2010 Automne 2013
Approvisionnement Automne 2013 Eté 2015 I
Acquisition des terrains ~ Eté 2011 Automne 2018 . 2
Conception / Construction Eté 2015 Printemps 2021 :_
Tests et mise en service  Et€ 2017 Eté 2021 ! N
Conception & préparation de l'appel d’offres [} Appel doffres & approvisionnement  ([l} Acquisition de terrains @ Conception /Construction B Tests et mise en service © Enopération
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Quelques aspects de conception

—Caracteériser les conditions geologigues
—Minimiser les impacts sur les riverains
—Protéger les infrastructures existantes
—ldentifier les obstructions
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Expérience précédente d’utilisation de murs
sécants pour construire les murs de tétes

—Relocaliser les réseaux
des utilités publiques

—Plaintes des riverains

—Impact sur la
circulation

—Impact sur les couts
—Impact sur ’échéancier
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Utilisation de la technique « Jet Grouting » pour construire
les murs de tétes

— Aucune relocalisation des
reseaux des utilités publiques

— Réduction des plaintes des
riverains

— Réduction d’impact sur la
circulation

— Réduction d’impact sur les
codts

— Réduction d’impact sur
I’échéancier
© Hatch 2016. Tous droits réserveés.
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Technigue de « Jet Grouting »

Technique utilisée pour la consolidation des sols et
’lassechement des puits profonds
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Contrats de construction des tunnels

— Contrat Ouest

* Tunnels jumeaux du puits de
lancement jusqu’a la station Yon

— Contrat Est

* Tunnels jumeaux du la station Dc
Mills a la station Yonge

— Inclus les puits de lancement et
d’extraction, excluant le puits de
lancement ouest

— Sorties d’urgence et galeries de
connexions

— Murs de tétes pour ['excavation des
stations
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Premier contrat de tunnels
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Tunneliers a pression de boue

Emohung/ Emiedngung der Virtnebskraft

Wassercruck Erodruck
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Screw Conveyor Drive Motor

Cutlerhead
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Affaissement cause par le creusement des

tunnels

frough

of face)
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mcxmm:;’
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(depth to
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Impact d’affaissement sur les structures
existantes
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Conditions geologiques
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Conditions geologiques : conditions mixtes
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Aucun pompage d’eau dans les sols a cause de la présence de contaminants a ne pas

déplacer
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e M

Enfoncer les murs sécants jusqu’au roc avec encastrement d’au moins 3 m
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Structures typiques
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Structures typiques
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Structures typlques
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Inventaire

des structures existantes
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Evaluation d’impact: niveau 1 - Empirique

ECLE 5-3: Eglirass Crosseows LRT Twin Tamel
Level 1 impact Prediction due 15 Tusseling

Half Trough Width (m)
0 5 10 15 20 2 30

Typical
Building
5
/ Building Slope

/ Maximum Slope

) /

Vertical
Movement(mm)
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Résultat de I’évaluation d’'impact: niveau 1
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Evaluation d’impact niveau 2 — Modélisation
numerigue
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Obstructions (piles abandonnées, ancrages)
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RECORDS SHOW TIERACK

ANCHORS ENCROACH ONTO

EGLINTON AVE,

RECORDS SUGGEST RAKERS /

I O TIEBACK ANCHORS

ENCROACH ONTD EGLINTCN AVE

SVALL RESIDENTAL, COMMERCIAL OR
OLDER STRUCTURES WITH SHALLOW

T FoumnaTiON WITH NOT TIERACK

EXPECTED

_ PROPOSED STRUCTURE (POTENTIAL FOR

PRESENCE OF TIEBACK ANCHORS)
Y FOTOTAL FOR PRESENCE
OF TIEBACK ANCHDRS
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Mercil.

Pour plus d’information,
visitez le site www.hatch.ca.
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