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Forces Limites 

Description socio-démographique Précision spatio-temporelle 

Anonymisation des données Un répondant pour le ménage (biais) 

Conçue pour répondre aux divers 
besoins 

Tout le monde ne possède pas une 
ligne téléphonique fixe 

Processus suivi depuis plusieurs 
dizaines d’années 

UN jour moyen d’automne 

Description de la chaîne de 
déplacements 

Coûteux 

Problème de non réponse 

Sur un échantillon 

Le cas de l’enquête Origine-Destination 
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Les système de billétique 

• Données longitudinale 
• Fort taux de pénétration 
• Liés aux données opérationnelles 
• Précision spatio-temporelle 
• Littérature récente et fournie sur le sujet 
• Intérêt industriel pour la question 
 
Mais 
 
• Pas d’attributs sociodémographiques 
• Seulement détenteurs de CAP 
• Ne prend pas en compte la fraude 
• Qualité des données tributaires du bon 

fonctionnement du système 
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Attacher des caractéristiques 

sociodémographiques aux cartes à puces 

Heure de départ 

Taille de la famille 

Mode 
Arrêt de départ 

Véhicule ID 

Route ID 
Age Genre 

Revenus 

Education 

Motorisation 
Occupation 

Statut marital 

Tarif 

? 
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Dimensions du problème 

Dimension Spatiale Temporelle Socio-
démographique 

Choix de 
mobilité 

Enquête OD Faible Moyen/Fort Fort 

Recensement  Fort Moyen 

Données PUMS Fort 

Données CAP Fort Fort Faible Moyen 

Fort: l’information est présente à un bon niveau de détail 
Moyen: nécessité d’un effort accéder à l’information 
Faible: traces d’information pertinente 
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Les usagers des TC vivent proche des 

arrêts TC 

Arrêt de bus 

Zone d’influence 

d = 1 km 

83% des cas 
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Les usagers des TC vivent proche des 

arrêts TC 
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Les attributs socio démographiques 

influencent la mobilité des individus 

Choix (Utilisation des TC, 1er départ, nb. activités, dernier départ) 
 

Utilisation des TC 

0 Pas de TC 

1 Utilisation partielle 

2 Uniquement TC 

Heure de départ 

0 Avant l’heure de pointe 

1 Pendant 

2 Après 

Nombre d’activités 

0 0 

1 1 

2 2 

3 3+ 
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Les attributs socio démographiques ont 

une influence sur la mobilité des individus 
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La segmentation tarifaire est 

parfaitement comprise 

Source: STO Source: STM 

Source: RTC 
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Synthèse de 

population 

Distribution 

optimale des 

CAP 

Calibration 

d’un modèle 

de choix 

Traitement 

des données 

de CAP 

Création de 

la matrice 

coût 
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Le cas de Gatineau 

Gatineau, 2005 

 
Société de transport de 

l’Outaouais 

 

Réseau de bus 

 

Territoire desservi: 

637km² 

 

Population:  

300 000 hab. 

 

Part modale de la STO: 

10% 

 

Pénétration de la CAP: 

80% 

 



14 

La faune et la flore autour d’un arrêt 

Bleu: population locale 
Rouge: nombre de cartes à puce liées à la station 
 

C
a

s
 
d

’
é

t
u

d
e

 



15 

Les effets des déplacements pendulaires 

C
a

s
 
d

’
é

t
u

d
e

 



16 

Reconstitution de la population globale 
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Reconstitution de la population globale 
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Reconstitution de la population globale 

C
a

s
 
d

’
é

t
u

d
e

 



19 

Reconstitution de la population globale 
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Reconstitution de la population locale 
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Reconstitution de la population locale 
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Contributions 

Développement d’une méthodologie cohérente pour la fusion des enquêtes 
déplacement avec les données de carte à puce. 
 
Implémentation de la méthodologie en JAVA, code source disponible sur github: 
• Synthèse de population 
• Développement d’un plugin pour modèle joint pour le programme Biogeme 
• Application de la méthode 
 
Développement d’un modèle imbriqué – joint de choix de chaîne de 
déplacement. 
 
Identification des limites de la méthode. 
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Sources d’erreurs 
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Améliorations principales potentielles 

 

1.  Travailler avec des données CAP et OD plus riches 

 

2.  Améliorer le modèle de choix de chaîne de 

déplacements. 

 

3. Appliquer la méthode sur un ensemble de données 

vérifiable (Santiago du Chili). 
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Contributeurs 

Les auteurs désirent remercier la  

Société de transport de l’Outaouais pour nous 

avoir permis d’utiliser les données pour 

l’étude de cas 

 

Ce projet a été financé par le Conseil de 

recherche en sciences naturelles et en génie 

du Canada (CRSNG) et par Thalès  
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Source: Farooq et al. (2013) 

Synthèse de population 
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Structure du modèle de choix de chaîne 
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Source: Trépanier et al. (2007) 

Estimation de l’arrêt de débarquement 
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