SNCF RESEAU — Sté Nationale des
Chemins de Fer francais

BIM : Enjeux et Actions en cours
Avril 2016

Guillaume FOEILLET-International Devt Manager-SNCF Réseau-INGENIERIE & PROJETS quillaume.foeillet@reseau.sncf.fr
document Originel par B. Landes — I&P.LVE — Département Ligne, Voie, Environment

patrimoine Coordination
Réalite Agilité
Documentation Collaboratif Optimisation

Planification

COHtlIllllté 93]1)1 virtuelle

Interférences 6estion Visualisation
Clarté Cogrdinat}ion Interopérabilité
ompréhension

Collaboration Estimations

détection Communication Travail

Complexité
1 SNCF)

Riscav



mailto:guillaume.foeillet@reseau.sncf.fr

Congres annuel de PAQTYr

Objectifs

« Présenter les apports du BIM (autour d’exemples
concrets) pour le concepteur/ mainteneur

 |dentifier les cas d’'usages pour le mainteneur

« Définir le périmétre d’un pilote a lancer en 2016
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BUILODING

Ce gu’est le BIM

Génie Civil = (Building Information Model)
Ferroviaire =» (Building Infrastructure Model)

Un ensemble de
processus integres ...

Arboleda - an Open BIM Project

The Road Map

... qui s’appuient sur un
modele construit autour
d’objets intelligents




Ce que n’est pas le BIM

Un modele qui contiendrait
uniguement des volumes 3D
sans attributs

Un modele qui contiendrait
des objets non paramétriques
incapables d’ajuster leur proportion
ou positionnement, car dénués de
toute ‘intelligence’, ce qui rendrait
les changements extrémement
laborieux
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Ce que ce n’est pas le BIM

Un modele permettant des modifications dans une vue qui
ne seraient pas automatiquement répercutées dans les
autres vues

“Interoperability”
Building Information Modeling (BlM)_g

Design Authoring Tools — Analysis Tools —

Une suite logicielle qui raghasl MY M
remplacerait nos outils | N
de conception, de Py =
planification et de = o, ) e
GMAO el p e E

L’outil « miracle » qui nous
dispenserait de penser nos
projets
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Benefices du BIM : Collaboration

Efforts et impacts des modifications sont "
Placés plus tdt durant les phases de conception
[ |
Adapté d’'un
Graphique FAIA/HOK
\ Patrick MacLeamy o /
1 2
Aptitude a
Effort transféré optimiser les
en amont 1~ colts
D Vo Codit du
= / \ 2 = changement
L a \ Processus
I , ' 3™ taditionnel
= ,' de décision
uC:) /:" - Processus
- décisionnel BIM
Temps
=
Ptanning/ Conception  Construction Exploitation/ fin de vie
Mac Leémy curve 'BuilldingSMART International.
6

Riscav



-~ —o <O WY

»

Benefices du BIM : Continuité du savoir

Initiation

sans BIM : rupture de savoir

a chaque transition entre phases

v
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Qu’est ce que cela apporte ?

Clarté > meilleure communication de tous les acteurs avant
construction

Continuité > Evite la rupture dans la transmission
d’informations, notamment entre phases.

Agilité - répondre plus rapidement aux changements sur les
projets

: SNCF
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Les apports du BIM : Documentation

Le BIM a la capacité de gérer et de générer des documents 2D
habituels, précis et coordonnés dans toutes les vues.

Si des modifications sont opérées dans le modele BIM, ces
documents sont automatiqguement mis a jour dans le modele BIM
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Les apports du BIM : Coordination / détection
des clashes

Coordination entre les différents métiers a travers la plateforme
BIM et détection automatique des interférences entre les objets
constitutifs du projet.

an
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Les apports du BIM : Implémentation de la 4D
et de la 5D

A partir du modele BIM, la planification des travaux peut étre
simulée et programmée. L'impact colt de chaque modification

est immeédiatement évalué.
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Les apports du BIM : Gestion du patrimoine

Une fois la construction achevée, la maquette numerique qui
contient les données pertinentes se transforme en base de
données de référence utile pour I'exploitation de
I'infrastructure, sa maintenance et son entretien.

Detailed Design Analysis

. Documentation
Conceptual
Design

Buﬂdlng
;,,’Informatlon . [
" Modeling

Construction
4D/5D

COperationand Construction
ey _ Maintenance Logistics
Demcilition

Source AUTODESK 12
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Les apports du BIM : Plus loin encore, la
réalité virtuelle

Superposition du modele BIM a la réalité de terrain avant ou
apres construction

13
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BIM : pourquoi c’est utile

Meilleure connaissance du patrimoine

Innover dans la conduite de nos études et de nos
projets. Une rupture vers I'Ingénierie numeérique et
digitale

Gains de productivité et réduction du colt complet
d’ouvrage (20-30 %)

Coopération renforcee, développement des
collaborateurs et diminution du stress 14
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Réduction des colts métiers

o Temps passé a chercher une information de qualité
o Actions redondantes

o Colt de fonctionnement

o Reprises d’études

o Gestion des interfaces dans les travaux

Réduction des colits Construction

o Construire avant de construire
o Optimisation des solutions
o Anticipation et simulation

Réduction des colts Maintenance

o Exhaustivité informations
o Véracité de lI'information
o Visites virtuelles

o Infra-connectée

15
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ENJEUX ET VALEUR AJOUTEE

LES ENJEUX

= Engager les transformations pour aller vers une ingénierie numeérique et
digitale

= Intégrer la complexité des infrastructures, notamment en zone dense
(faciliter les études et la maintenance)

= Diminuer le stress des collaborateurs

= Maitriser le colit complet d’ouvrage

VALEUR AJOUTE

= Un modele intelligent et a jour de I'infrastructure

= Une coopération des acteurs facilitée

= Une standardisation des échanges et le lien entre les processus

CE QUE CELA DEMANDE

= Un accompagnement du changement mais déja un fort niveau d’adhésion a
I'Ingénierie

= Des investissements matériel et logiciel

= Du temps mais on veut aller vite !

" SNCF
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Ce que cela demande : Confiance primordiale

Conflance

Management
Outils
Utilisateur Visibilité
Entre Services
Dépendance

Entre partenaires

Optimiser ensemble

Coopérer

. SNCF
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Ce que cela demande:
Transformer les meétiers de Réseau

Organiser, adapter, expliquer,

Nouveaux Nouveaux
Métiers processus

18

Nouvelle
Culture
collaborative

8/
Nouvelles
compeétences
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BIM : Ou en sommes nous ?

Level 0 ' Level 1
€
@ g Data
1)
> 9
Maturity é g
-
=
2D 3D \
CcPIC ' | IDM - Common Dictionary
CAD AVANTI :C'cm Oata Processes
BS 1192: 2007 D«Common Processes
! - ISOBIM
User Guides CPIC, Avantl, BSI
© 2008 Bew - Richards
Orawings, lines, arcs, toxt olc Models, objects. collaboration Integrated. Interoperabie Data
19
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BIM : Cartographie des projets liés au BIM

SNCF

et

CDG

Express Saint Cloud

(PSIGT.TE) (Grand Paris)

>

Avancement

Nanterre
La Folie

Regen
Caténaire
Ligne C

Ferroviaire
de Bretign
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BIM : Ou en sommes nous ?
Projet ETCS

Objectifs

Pour le projet ERTMS

= Servir en temps et qualité le client ERTMS sur 'axe Longuyon-Bettembourg-
Bale.

= Démontrer a ’EPSF la sécurité du sous-systeme de production et de maintenance
des parametres ERTMS.

= Adapter les Processus collaboratifs d’échanges de données issus des projets
et de la maintenance (contraintes SIL 4) entre les régions et le central.

Pour P’Ingénierie SNCF

= Apporter un REX sur les dimensions du BIM

=  Démontrer 'utilité du BIM en terme de collaboration

= Evaluer les transformations nécessaires (interopérabilité,...)

21




BIM : Ou en sommes nous ?
Projet Charles de Gaulle Express

Objectifs

- Evaluer les plus values du BIM pour le métier de la Traction Electrique --'-

- Sensibiliser les agents et susciter leur adhésion (accompagnement)

-Alimenter la réflexion globale sur la transformation des métiers de
I'ingénierie

- Réaliser un prototype de maquette numérique 3D avec des
fonctionnalités BIM

Donnees d’entrée
Données scan

* Retro-ingénierie
Modélisation geomeétrique

Initialisation
maquetie

« Modélisation des processus
metiers + interactions

+ ldentificationdes

fonctionnalités

«Scenarios d'analyse BIM
+Explorerles apports du BIv

«Evaluer |les efforts necessaires
+REX

..-

*

Attentes metiers
Problématiques d'interfaces

Définition des composants
metier et processus a

fonctionnalites
BiM

Exploitation,
simulation MN

intégrer
- Définition de la
cible
i =
e — >
Févﬁier 2015 Mai 2015 Décembre 2015 2016

s SNCF]
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BIM : Ou en sommes nous ?
Grand Paris : Gare de Saint Cloud

Objectifs

Réalisation d’une maquette numérique 3D avec des attributs BIM
dans le cadre de la modernisation de la gare

« Modification des quais et acces a la gare
« Création d’'une passerelle piétons
« Création d’objets : caténaire ? Signal ?

Outre la création du modéle BIM, I’objectif est d’également
implémenter la 4D pour simuler les travaux de construction
(phasage)

Echéances projet

 Début dAVP : février — mai 2016
« Fin dAVP : fin 2016

23
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BIM : Ou en sommes nous ?
EOLE : Gare de Nanterre La Folie

Objectifs

Réalisation d’'une maquette numeérique 3D avec des attributs BIM
dans le cadre du projet EOLE Nanterre La Folie

» Pilotage d’'une prestation externalisée de MOEG avec Groupement
ARCADIS

« AVP déja realisé en 3D pour la partie batiments, ouvrages d’art

« PRO démarré en ajoutant les infrastructures linéaires ferroviaires

24
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BIM : Ou en sommes nous ?
Régéneération Caténaire Ligne C

Objectifs

Réalisation d’une maquette numérique 3D avec des attributs BIM
dans le cadre de larégéenération caténaire ligne C

« Gestion de documents

« Creéation de guelques objets caténaires

* Pilotage d’une prestation externalisée

25
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BIM : Ou en sommes nous ?
Projet Noeud Ferroviaire de Bretigny

Objectifs

Réalisation d’'une maquette numérique 4D avec des attributs BIM
dans le cadre du projet Noeud Ferroviaire de Brétigny

Pilotage d'une prestation externalisee de MOEG

Magquette 4D du saut de mouton a minima (phasage travaux)

Utilisation souhaitée du caractere collaboratif du BIM

Création d’'objets a attributs souhaitée
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