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Conception des chaussees souples

« Nombre
- Type
 Evolution Entretien
Retrait , .
/thermlque\ Préventif
Drainage

'\‘ i Structural i

“— Modele ——

 Uniformité

« Comportement

« Evolution g%% -

» Tolérance (epaisseur)
 Méthode de travall
 Equipements

« Variabilité « Variations
« Variations saisonnieres * Représentativité
* Niveau d'eau (saturation) « Evénements extrémes Quebec




Etat de la situation

Situation générale
» Norme Ouvrages routiers (Tome II, chapitre 2)

» Logiciel Chaussée 2
[J Structural: méthode empirique de TAASHTO 1993
[J Gel: protection partielle empirique (Gel 94) et
simulation thermique (SSR)

» Sélection des composants des enrobés (résister aux fiss. transversales et ornieres)

Situations particulieres

» Chaussées en gravier - Guide d’utilisation des geosynthétiques...

» Remblais légers - Abaques de conception

> Releveés de déflexion - Logiciel mécanisto-empirique EImod, méthode AASHTO 1993
>

Analyses spécifiques - Outils mécanisto-empiriques WinJulea/Viem/NRCLayer...

Perspectives d’avenir (La méthode mécanisto-empirique)
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201501 30
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Tableau 2.5-3
Epalsseur de revétement en enrobé requis sur matériaux naturels ou recyclés MG 20
Zone sud® Zone nord @
m | Epalsseur d’enrobé requise (mmy) Epaisseur d'enrobé requise
Classification (Dr':g:pre;?ﬁg%e sur fondation de type® (mm) sur fondation de type®®
de la route
vehicules lourds) Granulats MR 3 Granulats naturels | MR 3
naturele U MRT | oumma | MRS | oumRicuMAZ |oumra | MRS
< 500 75 80 90 70 75 85
500-1000 90 95 105 80 a0 100
Locale
1000-2000 105 116 125 100 110 115
> 2000 115 130 135 110 120 125
< 1000 100 110 120 85 100 110
Colleck 1000—-2000 120 130 140 110 120 130
Q ce
et régionale 2000-3000 135 145 155 125 135 145
3000-4000 150 155 165 135 150 155
4000-5000 155 165 175 145 155 160
< 1000 110 120 130 105 115 120
1000-2000 130 140 150 120 130 140
Mationale 2000-3000 140 155 160 130 145 150
3000—-4000 150 160 170 140 150 155
4000-5000 155 165 175 145 155 165
1. Le DJMA projeté & utiliser dans le tableau doit étre corrigé au préalable en suivant les étapes décrites au
tableau 2.5-4 lorsque I'un des cas suivants se présente :
B AMEIRIA R B — ily a plus de 10% de véhicules lourds sur la route;
— le trafic lourd est inégalement réparti sur les voies;
— la chaussée est fortement sollicitée (exploitation forestiere, carriere, etc.).
2. Les zones sud et nord sont délimitées & la figure 2.5-1.
3. Lorsque des matériaux naturels sont utilisés, ces derniers doivent répondre aux exigences de la norme
BNQ 2560-114 «Travaux de génie civil — Granulais », et ce, aprés la mise en ceuvre. Dans le cas ol des
matériaux recyclés sont utilisés, ils doivent répondre aux exigences d’'un matériau des types MR1 & MR 5,
comme il est décrit dans la norme NQ 2560600 « Granulats — Matériaux recyclés fabriqués & partir de rési-
dus de béton, d’enrobés bitumineux et de briques — Classification et caractéristiques ».

ENSEMBLE ) #b , .
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3 Station météorologique

EF Chaussée - [1-Nouvelle route]

B Fichier Edition Affichage Modules Outils Fenétre

sEEERERNEE

~Segment homogéne

Fevétement & haute résistance & l'ornigrage requiz

—~Couches de matériaux
b4 atériau

1 |BB HRO | [260 —'3
2 MG 20 ~| |2

;I
ﬂlMEHZ[fuseau ertier] LI IEEIEI ;Ig
4] B =
5 | =i ;&I
6 | =l =
7 = | =

Féinitializer les matériaus |

H 9
{mm) B75

E

Station sélectionnée Parcourir |IGn['C-its] Ecattype Tma('C) Zone Contenu
|Québec a |1238 |181 |4 {5ud(205°C)  [Climat ~| »| A
) (
A e
/3 s,
i
T— — - :
? A
0
x9]
—Objectifs
Type de route
I.ﬁ.utnruute ﬂ
Clazze de trafic [DUMMA projeté]
| superieur & 20000 -l ,
Années  ECAS [millions]
ED [300 | 7 ouwiEcas | g /
BE reporté & I'an prochain ; IEI i |
T
STFILIETLIFh‘-‘uLI GELl GEL[1EIEI¢1]|
F kdr kr effectf a i SH W13 Coiit
[MPFa] [po1 ] [en miliofnz] [$/me]
|1.00 | 3532 |0.47 1.0 |4.82 34338 | 3666
|1.00 [110 joo7  |oa |5.34 28,055 456
|1.00 |74 jooe |0 |6.77 | 28632 | 540 I
| | | | | | | |
| | | | | | | \
| | | | | | | |
| | | | | | | i
|1.00 |29 - Equivalences d'été [FAS = 0.7) El Total
kr =56 MFa P
_ 4B B2
== liébec

Jl




Module de résilience

Adaptation québécoise

(portance des sols en fonction du climat)

100 - ML-CL
] ——SW l
9 - P £ — u
] ——Crolte
1] s / /// \\\
80 - —e— SMfin
i CL avec IP>12
0 i —a—MH D/
] ——CH
" S ) TN
© e N
40 7 / X ' '
N i;;r;‘%
10 - !
O § T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0l1-janv. 02-mars 01-mai 30-juin 29-ao(t 28-oct. 27-déc.

Date
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Matériau: SMfin
Mois Mr, MPa Us
Janvier 140 0.01
140 0.01
Féwrier 140 0.01
140 0.01
Mars 140 0.01
20.7 1.01
Awvril 20.7 1.01
24.1 0.71
Mai 44.8 0.17
55.2 0.10
Juin 62.1 0.08
65.5 0.07
Juillet 68.9 0.06
68.9 0.06
Aolt 68.9 0.06
68.9 0.06
Septembre 68.9 0.06
68.3 0.06
Octobre 65.5 0.07
62.1 0.08
Novembre 56.5 0.10
55.2 0.10
Décembre 55.2 0.10
140 0.01
Somme : 4.05
Moyenne : 0.17

M, effectif :| 44.8 MPa

A b
Québec




5+410_&talonné - Gel et soulévement




Bulletin
d’'information
technique

INED

Direction Vol. 15, n° 4, décembre 2010

du laboratoire

de chau £ Etude de la gélivité sur chaussée existante
,“\w C \)“uK)(‘]_w

Route 283 St-Paul-de-Montminy (direction nord)

0.500 — ‘ ‘ 1.6
o~ dh (soulévement)
0.450 r ///\ :&/\ ® dh (mire etniveau) [T 1.4
L ﬂ/\/—\ 19 octobre 2008
0.400 E /3/,./\' "\ —— 21 mars 2009 |+ 1.2
~ 0.350 =
E N I* s
= 0.300 + 2
2 : // \\C\ﬁ +08
0.250 + o
g i / . L o6 @
2 0.200 + 3
B 0.150 : AP 03
F 0 %se ¢ S I \ 02 ©
0.100 £ -® 2o e s T 79
F g | ® le . ; he
0.050 / FRLAR A g . e N 0
0000 i. ‘12 ..}.‘ T r ". T T Y .,’. /: L .}.‘ L " - - ,.} b \., , , _02
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
zéro = 5+000 Chainage (m)

Mesures du soulevement au gel et retro-calcul du potentiel
de ségregation (etalonnage du SP,)

Gel — Méthode terrain satisfaisante.
Besoin identifie: Améliorer la correspondance entre le

ENSEMBLE
) Q!’ terrain et le laboratoire.
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Choix des composants des enrobés — Recommandations

Construction neuve — Reconstruction
ESG-10 - EG10! — EGM-10 — SMA-10 — ESG142 — GB-20

. . . Couche de surface ouche de ba
T e et ™ Bitume | | Bitume |
ype Catégories | Catégorie Essai atégorie atégorie
de route - - ro ranulats Sk . - qro granula :
E(AS D Zonez 0 gros gra d spéciaux 0 ZOI'IEZ D ne
annuel - PG ; granulats fins - 2

PG » qrad

20000 [>1000000| 70-28 | 64-34 | S.0. 1a 1 Omc'f,f"r’ 6428 | 6434 | S0. 2% 1| omiéreur
< 20000 | < 1000000 Orniéreur, .
Autoroute >5000 | > 500000 70-28 | 64-34 S.0. Ta 1 PP 64-28 | 58-34 S.0. 3¢ 1 Orniéreur
<5000 | <500000 | 70-28 | 64-3¢ | s.0. b 1 Omc'fjf”r' 64-28 | 58-34 | s.0. 3 2 | Omiéreur
>20000 | >500000 | 70-28 | 64-34 | 58-40 1a 1 Omc";f”r' 64-28 | 5834 | 52-40 3 1 | omiéreur
. <20000 | <500000 | 70-28% | 64-34* Orniéreur .
Nationale 5 ' L L - 5
55000 | > 300000 64-28 | 5834 58-40 2b 2 (PP 64-28 | 58-34 | 52-40 3¢ 2 Orniéreur
<5000 |<300000 | 64-28 | 58-34 | 58-40 3 2 64-28 | 58-34 | 52-40 3¢ 2
>20000 |>300000 | 70-28 | 64-34 | 58-40 b 1 OT”C'E':”“ 64-28 | 58-34 | 52-40 3¢ 2 Omiéreur
Régionale
<20000 | <300000 | 70-28% | 64-34%| 58-40% 64-28*
ot e . ; ié
| > 5000 | > 150000 6428 | 58-34 | 5740 3b 2 Omiéreur 5828 58-34 | 52-40 3c 2 Orniéreur
<5000 |<150000 | 58-28 | 58-34 | 52-40 3 ) 58-28 | 58-34 | 52-40 3¢ 2
A VENIR BIENTOT: Un nouveau tableau avec une nouvelle classification
des bitumes: PG 64E-28, 64H-28, 58H-34, 52V-40, 58S-28 ...

ENSEMBLE ) &b >
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1800
1 &V Méthodes de calcul: H
Laguros et Miller (1997) (cas statique 1 passage) — ab o rato I re
AASHTO (1993) : APSI = 2 P ”
& iy shuits 4 a0 .
- des chaussées -

1650 -
i =
[“] aasHTO (1993) : Orniérage 40 mm -
0 0000000 OCEOEOEOEOGOEOEOEONONONOGEONOOSNEOENOOPO

Giroud et Noiray (1981): Orniérage 40 mm

1500 9
] 3
P, US Forest Service (Steward et al., 1977)
Déflexion| Asphalt Institute (1983) :

Guide d’utilisation des
géosynthétiques de
séparation et de renforcement
des chaussées

H
w
3
T4
]
<

=
N
o
o

. \
AN
. \
' Camions de catégorie A.2 a la charge légale

900

750 N
] | I
‘ N
B N
: TN

-
o
g
\% a
~ asse
$

Epaisseur requise (mm de MG 20)

600 / 7
\‘ ‘.‘ N
T S . \\
\ 450 S S A
i ~ . N
. S ~N
] RN
300 = >
4 - . ~
2 3

150 i T —————
0,2 0,3 05 07 1
(60)  (90)

0.1
3) (6) 9) (15) (21) (30)
CBR (Cu, kPa)

\V/

on fait avancer le Québec



Epaisseur de revétement d'une structure de chaussée sur remblai léger avec polystyréne et
dalle de béton, fondation de 1200mm d'épaisseur

350 “fEHE [P
240 o > 4
230 !f e IJI "l erE|
320 . P - i
310 — Remblais léger —] Nombre de blocs de 610mm H— A A 7]
| . J—— —-:—;ﬁ"‘__- d -H%f fff !!r _JI"J JFJ
300 1— R e S i i S st < i din v 1
290 S - f = e i fffiff.#! —a
200 e - X AR\ s Pl A A Vi R i
_ o7p B = : o 7 7 7 b
= .r" L 'f el
260 | g | ; 4 L
E _ e _ g i A — -
x 250 - e 77 A R
2 240 \ = ar i ~
= J el o |
E 230 = ,..:fr A !fff
2 220 rff"" > ffff
5 210 e aan ==
‘g 200 = o |
e A A AT
519[1 ol A A V- . A
T F A AV
p= i - o o
,5 170 A i
F r, i
3 160 A A B 57 50550
g 150 O o i i s e 55 MG 20 337224300 mm
ar 140 P O a2 2 i i A A e
130 —_ {F'!:;F T ':. _,.rf!.,:';:l_';_r :F’ﬂur";rq’p-\_nﬂg.l ..1?_-?5.';';;
120 - — '
120 P e e i o o it ; MGZUPIJ HG_55 2900 mm
— - P - Pt '“..H_,._ R el P hi"‘ gy =
100 e e = N0 Ve L0 Vo T
e e s i i P La 100 mm
el ™
10 =
60 -:,"..: T T T | -
o0 ! ———
0,1 1 10 100
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mWinJULEA : [C:\My Installations\WinJulea Evaluation ¥ersion\ECAS_Single. lea]

File Edit Help
= 8| 0| & »|
Input Layers Rezultz at Calculations Points
Thickness E-Modulus PR Slip ' Paint 1 Paint 2 A Lalculate
1 150,00 350000 020000 0.0000 % Coord. Q.0000 0.0000
2 250,00 206.80)  0.35000 0.0000 “-Coord. Q.0000 170,00 Save
3 450.00 103.40) 035000 0.0000 Z-Coord 149.99 149,99
4 BOO0.0 20.680| 040000 0.0000 Strezs ¥ -0.74063 -0.65337 Open
a Stress Y 059178 -0.31458
& v Stress_Z 0.87279E-01] 0.75618E-01 z
ShearStess #2 0.00a0 0.0000
Input Loads ShearStress vZ | -0.14368E-01 0.0000
#-Coord. | *-Coord. Laoad Contact Area | ShearStress = 0.0000
1 0.0000 0.0000 20000, 40639. Strain_x -0.16620E-03
2 Q.0000 340,00 20000, 40639, Strain_ -0.40253E-04
3 ! Strain_2 Q13914E-03| 0.10457E-03
Critical — -
4 Location ShearStrain_== 0.000o 0.0000
] - ShearStrain = | -0.10673E-04 0.0000
— ShearStain_=y' 0.0000 0.0000
Input Evaluzuor muirn: 1T 1L g DEpthS DiSplt—H 0.0000 0.0000
Digplt_ -0.13158E-M 0.0000
#-Coord. | “-Coord. | #* C'epth ” Displ 2 5955 R
L — i 1 19399 PrincStress 1 0.87582E-01| 0.75618E-01
: . 1o : PrincStress 2 -0.59203 -0.31458
> : FrincStress 3 -0.74063 065337
: 4 Prirc:Strain_T1 Q13926E-03| 0.10457E-03
- - PrincStrain_2 -0.11319€E-03| -0.40253E-04 =
B W = L

Use kevboard shorkcuks Ceel-C ko copry and Cerl-Y ko paske cell values bebween grids or any other Windows applications,




Déflectometre FWD (recouvrement requis)

180

Empirique vs ——AASHTO 33
mecanisto-empirique ——Logiciel Elmod

160

Renf mentrequis (mm d b
= =
o )
! (=)
-—._.i:
e
=




L'approche mecanisto-empiriqgue du MEPDG

Chaussées souples

Ornieres

Fissures
ongitudinales
(structurales)

Fissures
transversales
(thermiques)

(Soulevements
au gel)

Remontee
des fissures
(overlay)

Uni




EN

on

|Design Outputs

IDisIres Prediction Summary

- D's"e;: "@;;Eec'ﬁed Reliability (%) Criterion
Satisfied?
Target Predicted Target Achieved
Terminal IRI (m/km) ¥ 270 * 28 " 9000 " 8603 Fail
Permanent deformation - total pavement (mm) ¥ 1900 " 2382 " 9000 " 3899 Fail
AC bottom-up fatigue cracking (percent) ¥ 2500 " 244 " 9000 " 100.00 Pass
AC thermal cracking (m/km) ¥ 18940 " 515 " 9000 " 100.00 Pass
AC top-down fatigue cracking (m/km) ¥ 37880 " 13178 " 9000 " 9999 Pass
Permanent deformation - AC only (mm) ¥ 6.00 ¥ 99 " 9000 " 3276 Fail
Distress Charts
- Predicted IRI Predicted Total Rutting (Permanent Deformation)
. 0
34 i 2.81 T 25 23,83
T . —rreee—ast] £ 19 U L 15,88
% R R — 1 £ 20 | alus ....;.;-‘_-_—
= 24 s @ SpegifindRelisbility et é 15| weee @specifiedRaliabimg ™"
[ B it e o L™
= -_..,u'.' 509 Reliabili k| = iy mf%R liabili
.3 Initial%l: 1-__9_1§hl-hﬁ9- g e ,;@ S
- @ -
14 5 e
0.5 ' v T T T T T T T 0
0 2 1 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 B 10 12 11 16 18 20
Pavement Age (years) Pavement Age (years)
hPredicted AC Bottom-Up Cracking (Alligator) - Thermal Cracking: Total Length vs. Time
g 25 -
o 25 £ 189.4
= E
9 20 1 w—Threshold Value jord i Threshold Yalue
b el -
gﬂ 154 oo @ SpecifiedReliability g '''' @ SpecifiedReliability
- 4
£ 10] ~~- @509%Reliability 3 1001 -~ @509 Reliability
o
£ F s
(=] 5 - 9
- T L L L LR I Sassnnnnnn 3 43-3 §:é
0 2 1 6 8 10 12 11 16 18 20 0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20

Pavement Age (years)

Pavement Age (years)



PTH 1-Cowerall-Fle, .. Optimization ]/F'TH 1-Corverall-Flexible-...:Project ]/F'TH l-Cu:u'-.-'eraII-FIexihle-...:Traffic*/]/PTH 1-Coverall-Flexibl....Clim ate

=41 |
4 Climate Station
Lonagitude [decimal degr
Latitude [decimal degre:
E lewation [m]
Depth of water table [m]

-¥1.383
416.8

T4
Annual(3)]

Clirnate ztation

4 ldentifiers
Dizplay nameddentifier
D escription of object
Approver
[ ate approved
Author
Date created
Courty
Prowvince/State
Driztrict
Direction of travel
From statior [km]
T station [km]

1412011

1412011

+ 225 stations au Canadg

(24 station au Québec)

Clhimate station

Climate station selected from hourly climatic database
[opticonal]

QUEBEC CITY.QC [«

Summary | Hourly climate data |

Juy 1987 E to June /2007 @~
D atesHaour gdzrgpée]rature l;"fizgd [Sﬁg]nshine E'-I[I?nc]ipitatinn E;:Limidity llt":;t:r i
[kph] (m]
7141987 12:00:00 &b 134 11.3 a0 0 I 3
7141987 1:00:00 &M 12.8 9.7 100 0 a1 3
7141987 2:00:00 &M 127 16.1 100 0 73 3
7141987 2:00:00 &M 12.2 16.1 100 0 73 3
7141987 4:00:00 &M 126 16.1 a0 0 75 3
7141987 5:00:00 Ak 12 14.5 a0 0 7a 3
7141987 B:00:00 &M 136 177 a0 0 75 3
7141987 F:00:00 A 15.2 20.9 70 0 70 3
711987 8:00:00 Ak 17 19.3 &0 0 &7 3
7141987 2:00:00 Ak 18.9 177 40 0 52 3
FAA987 10:00:00 Ak 19.7 19.3 20 1] 43 3
74141987 17:00:00 &b 19.2 19.3 30 0 51 3
74141987 12:00:00 P 21.4 19.3 30 0 45 3
74141987 1:00:00 P 22.3 177 30 0 41 3
7141987 2:00:00 P 22 16.1 20 0 42 3
7141987 2:00:00 P 234 14.5 20 0 39 3
7141987 4:00:00 P 23.3 20.9 20 0 39 3
74141987 5:00:00 P 231 177 &0 0 39 3
7141987 B:00:00 P 22.3 a 70 0 44 3
7141987 F.00:00 P 20.7 E.4 a0 0 55 3
i 7411987 8:00:00 P 18.6 E.4 70 0 B2 3
74141987 3:00:00 P 17 448 70 0 70 3
7411987 10:00:00 P 17.3 448 a0 0 B3 3
74141987 17:00:00 PM 15.4 448 a0 0 E9 3
/241987 12:00:00 &b 13.8 E.4 100 0 72 3
FA2987 1:00:00 &M 13.2 6.4 100 1] 73 3
7241987 2:00:00 &M 125 E.4 100 0 73 3 -




| Matériaux

Doucet et Auger (2009)

Enrobés I

Bitumes £5G-10 | ESG-14 | GB-20 |

PG5828 | * ; g |

PG 58-34 o Rep. o

PG 64-28 - E *

PG 64-34 * f L |

PG70-28 | * * g |

Doucet et Auger (2014)

Matériaux Description Nombre I
MG20  Pierre concassée 22
MG20  Gravier concassé 8
MG 112 Sable 6

ENSEMBLE ) o
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Détermination du module complexe des enrobés
au ministére des Transports du Québec

Détermination du module réversible
des materiaux granulaires
au ministere des Transports du Québec

MATERIAUX
ET INFRASTRUCTURES

" 3 ETUDES ET RECHERCHES
EN TRANSPORT




Pru:-je-:tl:F'r-:u_ieu:t/]/Prujectl:Traffil:* ]/Prujectl:Single ]/Prnjectl:Tandern ]/-Pr-:u_iectl:Trider'n ]/-F'rc-je-:tl:Quad ]

Hourly Adjustrment

2l | Yehicle Class Distribution and Growth | Load Default Distribution |
4 AADTT it Yehicle Clazs Dristribution [%] Growth Rate [%]  Growth Function =
Twio-way 8480TT 4000 B
MHumber of lanes 2 3.3 3 |L|near i ﬁ
Percent trucks in design dir 50 Class & a4 3 |Linear - Eq
F'er-:er'!t trucks in design lar 95 Class B 117 3 |Linear - E L
Operational zpeed [kph) 100 3
4+ Traffic Capaciy Class 7 16 3 |Linear o =
Traffic: Capacity Cap Nol~| Class & 9.9 3 |Linear - HE;]
4  Axle Configurabon 3
Average axle width [m) 2.59 e 6.2 3 |L|near Iﬁ'ﬁ'ﬂ'lﬂi
Tandem asle spacing [m) 1.31 Clazz 10 1 3 |Lir‘|ear - Inrn—rmJ:E;I
Crual bire zpacing [mm) 305 Class 11 1: 3 |Linear - | !E
Huad adle zpacing [m] 1.25 I I I1 i ‘i
Tire pressure [kPa 8274 banthle Ad :
Iy Adjustrment
Tridem asle spacing [m] 1.25 | |mport Monthly 4 djustmen |
4 Lateral'wandes Clags Clazs [ -
Design lane width () 1.7 | Month  Clazsd Clagzs b  Clazzs B Class ¥ Class 8  Clazz 9 10 1
b ean wheel location [mm] 460 |
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Traffic wander standard de 254 m L
4 Wheelbase February [ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 117
Awerage spacing of long a> 5.43 March 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Awerage spacing of rediur 4 57 X
Percent tucks with long ax 61 Aupril 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Percent trucks with mediur [+7] 22 M ap 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Percent trucks with shart &[] 17 Jure 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Awverage zpacing of short a 3.66
4 ldentifiess July 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1
Approser * LU} t
Date approved o1/01/20M
Avthar AASHTOW Aules Per Truck
Date created ot1/01/201 Wehicle Class Single Tandenm Tridem Quad -
Cavinty 1.62 0.29 0 0
B ipti f object Default Tr:
escription of objec efault Tr Class & . 0 0 0
Direction aof travel
Dizplay namedidentifier Default Tr: Clazs B 1.02 0499 1] ]
District Class 7 1 0.25 0.63 0
Fram station [km)
ltem Locked? Falze Clazz 8 2.38 0.67 ] 0
Highway = | | Clazz 9 1.13 1.93 0 0
Traffic Capacity Cap Clas= 10 1.19 1.09 0.89 ]
The average standard deviation of the lateral
traffic wander.The recommended default wal.. Class 11 4.23 0.26 0.08 o
Claz= 12 52 114 00k nl

Time of Day  Percentage

12:00 am 23
1:00 am 2.3
2:00 am 2.3
300 am 23
4:00 arm 2.3
5:00 am 23
00 arm g

00 am g

8:00 am g

3:00 am g

10:00 am 5.9
17:00 am 5.9
12:00 pr =
1:00 prm =
200 pm 5.4
300 prm =
4:00 pm 46
5:00 prm 46
G:00 prm 46
700 prm 46
2:00 pm 31
3:00 prm 31
10:00 prn 31




Diagrammes de masses par essieux

Projectl:Project }/ Projectl:Traffic® Projectl:5ingle )/-Prujectl:Tandem VF'ru:ujeu:tl:Tridem }/F'ru:ujectl:Quad ]
M onth Clazs Tatal 2000 3000 4000 5000 BO00 7000 8000 3000 10000 110

Januay [ 100 165 478 1.81 256 157 495 7.92 1225|1623 128
Jarnuary |6 100 1.96 1825|2043 1082|561 £.29 £.53 4,95 204 234
Januay |6 100 151 £.94 102 |[oe |9 2,27 758 £.G6 E.61 £ 52
Januay |7 100 2.91 1242|724 £ 41 RE E.OR 5.4 E16 4.94 412
Januay |8 100 £.29 1666 1026 126 121 9,82 7.79 E15 478 3.25
Jaruary |9 100 0.82 246 £.49 7.74 241 7.92 E67 £.27 £.04 5 57
Januay |10 100 0.71 258 207 4.9 £.28 7.98 7.77 7.43 7.28 £.55
Januay |11 100 224 £.89 4.4 7.38 9,42 9.38 £.09 £.37 E11 £.49
Januay |12 100 1.48 442 265 £.08 2,28 9.28 102 [11es 1216 768
Jaruary 13 100 188 £.06 £.01 E15 £.24 £12 £ 52 £12 718 512
February |4 100 165 478 181 256 357 9 Les Cedres
Februarp |5 100 1.96 1825 |2043 1082|561 " dir est, voie 3
February |6 100 151 5.94 10.33 10.81 9 8 — dif est, voie _4
February |7 100 391 1242|724 |54 613 7 — dirouest, voie 1]
dir ouest, voie 2
February |8 100 £.29 1666 10268 |12 121 < 6l
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Projectl:Project )/Flexihlel'-lew ‘
Se=501% A

©
o
|

= | & | 1] sersy= /
=g y=0815
= ‘5‘|' 1 n=405

3 80 T
4 AC Cracking g - fe=0215 /
AL Cracking Bottomn Standard Deviation 1.13 + 131 +exp(7.57-15.5"LOGT10(BOTTOM-+0.0001]]] 3 _. Ll /
AL Cracking C1 Battom 1 : ©1 Fissures defatigye
AL Cracking C1 Top 7 : *T (Bottom-up) :
AL Cracking C2 Bottom 1 30 : ,
AL Cracking C2 Top 35 S B
AC Cracking C3 Bottom 6000 S I /
AC Cracking C3 Top 0 o RE XV,
AL Cracking C4 Top 1000 . AT TP B
ALC Cracking Top Standard Deviation 200 + 23001 +exp(1.072-2.1654*LOG10[T OP+0.00011]) 4 3 2 y 0 ) ) 3
4 AL Fatigue Log Damage (%)
AL Fatigue BFT 1 ok
AC Fatigue BF2 1 I
AL Fatigue BF3 1
AL Fatigue K1 0.007566 _ s -
AL Fatigue K2 3.9492 s
AL Fatigue K3 1.281 £ o —
4 AC Rutting 5 . 10
AC Rutting Standard D eviation 0.24 = Pow[RUT.0.8026) + 0.001 B iz
4 AC Rutting -Layer 1 g 2000 t - i i
AC Rutting BRT [1) 1 . . Hissures de fatigue (2)
A Rutting BR2 (1] 1 gt e (Fop-dowm)
AL Rutting BR3 (1] 1 S °
AL Fiutting K1 [1] -3.35412 ’ 0 10:140'_".—33‘: * ’3000 4000 5000 6000 7000
AL Rutting K2 1] 1.5606 Measured Cracking (ftimi)
AL Rutting K3 (1] 0.4791 12 |
o0 ) ) 2500 R'=0577
N=1926 & T =3
R = 56 percent N . . R - Se=0.107
150 SEE =18.9in./mi ‘:'m_. ,.; ', . . . E 2000 N é s Se/5y= 0.818 , +
] I E £
£ R 2 £ . - z * .
2 .. 'i-.-’:‘ .'.,:;‘ s o . 2 1500 4 * . = * +
g % s ;."..rj;‘{. - . 3 1000 1 Rpy———— g 04 . ’35'! ’: ":‘: + 0 ¢
! : ST : . e I E 4
5w K o] _ES¥res|transversales Beisl ¢ (L A Ornierage
. L X . 02 842 1§ A T
IRI . . >t
L .
0 i =5 T 5 o, 0 500 1000 . 1500 - 2000 2500 ’ 0 02 04 06 08 1 12
Observed Cracking [fmile] Average Measured Total Ruting (in.)

Measured IRI, in./mi




Conclusion

Outils normalises pour la pratique usuelle
Outils spécifiques pour les situations particulieres

. ’ensemble des outils actuels donnent des résultats cohérents.

» La methode mecanisto-empirique est utilisée pour certaines
situations. Les résultats attendus sont similaires, sauf qu'un plus
grand nombre de variables peuvent étre considérées.

Le MEPDG-AASHTOWare est a I'étude en collaboration avec les
autres provinces. Son usage n’'est pas integre dans notre pratique
actuellement.
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