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Mise en 

oeuvre 

• Tolérance (épaisseur)  

• Méthode de travail 

• Équipements 

• Contexte 

Climat 

• Variations 

• Représentativité 

• Événements extrêmes  

Techniques 

Équipements 

• Entretien 

• Préventif 

• Drainage 

Conception des chaussées souples 

• Nombre 
• Type 
• Évolution  

Trafic 

Sol support 

• Variabilité 

• Variations saisonnières  

• Niveau d’eau (saturation) 

Matériaux 

• Uniformité 

• Comportement 

• Évolution  

RETRAIT 

THERMIQUE 

STRUCTURAL 

GEL 

Structural 

Gel 

Retrait 
thermique 

Modèle 



Situation générale 

 Norme Ouvrages routiers (Tome II, chapitre 2) 

 Logiciel Chaussée 2 
 Structural: méthode empirique de l’AASHTO 1993 

 Gel: protection partielle empirique (Gel 94) et  
        simulation thermique (SSR)  

 Sélection des composants des enrobés (résister aux fiss. transversales et ornières) 
 

Situations particulières 

 Chaussées en gravier  Guide d’utilisation des géosynthétiques… 

 Remblais légers  Abaques de conception 

 Relevés de déflexion  Logiciel mécanisto-empirique Elmod, méthode AASHTO 1993 

 Analyses spécifiques  Outils mécanisto-empiriques WinJulea/Viem/NRCLayer… 

 

Perspectives d’avenir (La méthode mécanisto-empirique) 

État de la situation 





Pour ajouter du texte, cliquez puis sélectionnez tout pour 

remplacer le texte actuel. 

 Puce de premier niveau (utiliser Augmenter le retrait pour 

créer une puce) 

 Puce de deuxième niveau 

– Puce de troisième niveau 



Adaptation québécoise 
(portance des sols en fonction du climat) 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

01-janv. 02-mars 01-mai 30-juin 29-août 28-oct. 27-déc.

M
o

d
u

le
 d

e
 r

é
s
il

ie
n

c
e

Date

ML-CL

SW

SP

Croûte

SM
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MH

CH

Matériau: SMfin

Mois Mr, MPa uf

Janvier 140 0.01

140 0.01

Février 140 0.01

140 0.01

Mars 140 0.01

20.7 1.01

Avril 20.7 1.01

24.1 0.71

Mai 44.8 0.17

55.2 0.10

Juin 62.1 0.08

65.5 0.07

Juillet 68.9 0.06

68.9 0.06

Août 68.9 0.06

68.9 0.06

Septembre 68.9 0.06

68.3 0.06

Octobre 65.5 0.07

62.1 0.08

Novembre 56.5 0.10

55.2 0.10

Décembre 55.2 0.10

140 0.01

Somme : 4.05

Moyenne : 0.17

Mr effectif : 44.8 MPa
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Route 283 St-Paul-de-Montminy (direction nord)

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

0.450

0.500

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Chaînage (m)

S
o

u
lè

v
e
m

e
n

t 
(m

)

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

P
s
e
u

d
o

-é
lé

v
a
ti

o
n

 (
m

)

dh (soulèvement)

dh (mire et niveau)

19 octobre 2008

21 mars 2009

zéro = 5+000

Mesures du soulèvement au gel et rétro-calcul du potentiel 

de ségrégation (étalonnage du SPo) 

Gel − Méthode terrain satisfaisante. 

Besoin identifié:  Améliorer la correspondance entre le 

terrain et le laboratoire. 



Construction neuve – Reconstruction 
ESG-10 – EG101 – EGM-10 – SMA-10 – ESG142 – GB-20 

Choix des composants des enrobés − Recommandations 

À VENIR BIENTÔT: Un nouveau tableau avec une nouvelle classification 

des bitumes: PG 64E-28, 64H-28, 58H-34, 52V-40, 58S-28 … 
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 Méthodes de calcul:

Laguros et Miller (1997) (cas statique 1 passage)

AASHTO (1993) :

AASHTO (1993) : Orniérage 40 mm

Giroud et Noiray (1981): Orniérage 40 mm

Déflexion Asphalt Institute (1983)

2PSI =

(30)
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Camions de catégorie A.2 à la charge légale

US Forest Service (Steward et al., 1977)
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Géotextile de renforcement ou géogrille nervure textile (K = 100 à 160 kN/m, Nc = 5,14)

Géogrille conventionnelle (K=180 kN/m, Nc = 6)

Géogrille à très forte rigidité (K=240 kN/m, Nc = 7)

Calculs selon la méthode de Giroud et Noiray (1981) avec les paramètres 

suivants :

40 mm d'ornières

10 roues à benne de 25 tonnes

K = module sécant en traction à 5% de déformation

Nc = facteur de capacité portante utilisé

(essieu équivalent de 130 kN)

Routes en gravier 



Remblais léger 





Déflectomètre FWD (recouvrement requis) 

ec 

et 

d 

Empirique vs 

mécanisto-empirique 



L’approche mécanisto-empirique du MEPDG 

Chaussées souples 

Fissures  
longitudinales  
(structurales) 

εt 

Ornières 

εv 

Fissures 
 transversales  
(thermiques) 

ΔL 

(Soulèvements 

 au gel) 

Δh 

Uni 

combiné 

IRI 

Remontée  
des fissures  

(overlay) 

hOVL 





Onglet Climat 

±225 stations au Canada 

(24 station au Québec) 



  Matériaux  
Doucet et Auger (2009) 

Doucet et Auger (2014) 



DARWinME – Onglet Trafic 



Diagrammes de masses par essieux 
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Fissures transversales 

Fissures de fatigue (2) 

(Top-down) 

Fissures de fatigue 

(Bottom-up) 

Orniérage 

IRI 



Outils normalisés pour la pratique usuelle 

 

Outils spécifiques pour les situations particulières 

 

L’ensemble des outils actuels donnent des résultats cohérents.  

 La méthode mécanisto-empirique est utilisée pour certaines 
situations. Les résultats attendus sont similaires, sauf qu’un plus 
grand nombre de variables peuvent être considérées. 

 

Le MEPDG-AASHTOWare est à l’étude en collaboration avec les 
autres provinces. Son usage n’est pas intégré dans notre pratique 
actuellement.  

Conclusion 
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