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MISE EN CONTEXTE

Amélioration de |la route 175 a voies contigués Québec-Saguenay
Objectifs :

favoriser les déplacements sécuritaires;

permettre d’assurer la fluidité du trafic;

contribuer a I'essor économique de la région du Saguenay-Lac-Saint-Jean.

De 2003 a 2013 : construction d’une route a
quatre voies et a chaussées séparées
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DESCRIPTION DU PROJET

357 kilometres (directions nord & sud) entre A-73 et A-70.
Début des travaux : 2006

Nombreuses contraintes :
— Réserve faunique (lacs, rivieres, faune, ...)
— Dénivelés importants
— Climat difficile
— Eloignement des grands centres

Défi : Intégrer la route a I'environnement et améliorer la

_gualité et la durée de vie de la chaussée
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DESCRIPTION DU PROJET

Décohésionnement
et rechargement

5
i

Votre of.
gouvernement

Colt :
Pres de 1 milliard de
dollars (2013)

Nombre de km

Echelonnage des interventions
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DESCRIPTION DU PROJET 25 000 pages

de devis et

EN CHIFFRES fcillets

24 000 000 m3
de déblais et
O 5500 000 m? de
matériaux de
fondation et

200 CLIMAT ‘ d'asphalte

ingénieurs et _
techniciens loel normal : 1768 “C¥jrs
(Forét Montmorency, él. 640 m)

Profondeur de gel :

Pres de 3,00 m par endroits
156 km de

clotures
pour la
grande
faune

Votre of. MSXImtmE
gouvernement 900 m
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES
ENVIRONNEMENT ET SECURITE
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

PASSAGES PETITE FAUNE
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES
TERRASSEMENT ET CHAUSSEE
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Exécution et empierrement du fossé de créte, [ - e . Siks S % 3 A
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

REMBLAI LEGER ET RENFORCEMENT DE
L'INFRASTRUCTURE
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

DESIGN DE LA CHAUSSEE — -

S . | Py
Classification : route nationale | Epaisseur totale 1180 mm
Durée de vie prolongée = 30 ans | Revatement bitumineux

] ¢ L 180 @ 215mm selon le trafic N
Soulevement au gel admissible = 55 mm ‘ 250 mm
DIMA. ... de référence = 5000 (24,4 % de V.L.) | Torerersommiare
- 20,2 millions d’ECAS (30 ans) | 7S g |

| otestweue_____ |
j Sol support S —,h:_,_”!'ﬁ;_“ 1
-\\\ 7 i ////
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

Tension

gouvernement

COUCHE ANTIFATIGUE (ESG-5)

+ 70 % de la route 175 (253 km)

= Couche de surface (ESG-10) : couche de
roulement mince

Couche intermédiaire (GB-20) : haut
module et résistante a l'orniérage
Couche de base (ESG-5) : plus flexible et
résistante en tension (teneur en bitume
plus.élevée)

Comparaison généra
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Québec

15



CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

Structure de chaussée

Route 175
Structure Variantes selon le sol support
de base < P>
Epaisseur totale 1180 mm 1480 mm 1930 mm 2180 mm 2680 mm

Revétement bitumineux
180 @ 215mm selon le trafic

!“ _

250 mm
Fondations granulaires
 §
750 mm
Infrastructure
Sol support
pp == ur=1uu
Sable et gravier __| v
remblai = =
=1l
Sable silteux ou
argileux non saturé y
= =1
=1 =1 =
Sable argileuxou
argile non saturée E=”|I|HE= ;
==I!II ==HII ==!III = =im=1n
argile saturée v
M=M= ==
=== ==
SH=n==un=ur=iu
argile trés faible
consistance

SOUS-PROFILS

= But: limiter les soulevements au gel
et la fissuration

= 89 % (30 km) de la route 175, lors
du terrassement

" [solation avec polystyrene sur moins
de 1 % de la route (< 3 km)

Québec
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

TELEMETRIE
= Bouteurs et niveleuses équipés de

systemes électroniques pour la
mise en place des matériaux

Meilleur rendement,

plus grande précision

Se répercute sur l'uni
de la chaussée

"~ | Nivelage de finition _
| km®6,9-70, 21 oct. 2009

gbuvérngment QU@beC



CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

THERMOGRAPHIE

= Mesure de la température (infrarouge) “ ey S &
de I'enrobé lors de la pose ~ mi‘;‘]ggg '

= \ise a obtenir une meilleure VS 12 G
homogénéité des caractéristiques des o ~ 1310 -+
enrobes

Votre o,
gouvernement 4§
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

VEHICULES DE TRANSFERT DE
MATERIAUX (VTM)

= Mélange I'enrobé pour
obtenir une texture et une
température plus uniformes

= Grande capacité
d’emmagasinement, favorise
la pose en continu

Votre x‘»

gouvernement

Québec
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CONCEPTION ET REALISATION NOVATRICES

AVANTAGES

= Amélioration de 'uni (confort
de roulement)

= Limitation des problemes liés a
la ségrégation (fissures
longitudinales, nids-de-poule,
arrachement, ...)

= Prolongation de |la durée de vie A
de la chaussée e 4

Pavage (GB-20) avec VTM
km 95-104,7, 4 aoit 2009 =2

_!t,"i‘-:
= ¢
g

Votre of.
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CONTENU DE LA PRESENTATION

*  Comportement de la chaussée
. Etat de la situation
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ETAT

INDICE D’ETAT GOUVERNEMENTAL
(2016)

Mauvais Trés mauvais
Satisfaisant  2,5%; 1,4% ;
7,0%; 9,1 km 4,9 km

25,1 km

Bon
52,4% ;
187,4km

Votre \.ﬁ
gouvernement

(2018)

Trés mauvais .
Trés bon
3,3%;
10,9 k 4,0%;
Mauvais »= KM 13,2 km
7,2%; 23,9km

Bon
59,1%;
195,2 km

Total : 357 km \/ Total : 330-Km

Québec
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ETAT

UNI
99% en bon état
1% en déf. mineure

ORNIERAGE . .
GELIVITE

96% en bon état
3% en déf. mineure
1% en déf. majeure

100% en bon état*
*(2014, sur 159,1 km)

FISSURATION s
Votre '\.‘ 99% en bon état —_— P
gouvernement 1% en déf. mineure Quebec
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ETAT

UNI
100% en bon état

ORNIERAGE

89% en bon état
7% en déf. mineure
3% en déf. majeure

<1% inadéquat

GELIVITE

100% en bon état*
*(2014, sur 159,1 km)

v 0 FISSURATION Qi
otre : o 2
gouvernement 100% en bon etat Quebec
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CONTENU DE LA PRESENTATION

*  Comportement de la chaussée
d

. Evaluation de la performance
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - UNI

INDICE DE RUGOSITE INTERNATIONAL (IRI)
DONNEES INITIALES, APRES CONSTRUCTION (CONTRATS AVEC CLAUSES D’UNI)

IRl oyen (M/km)
(Route 175)

IRl oyen (M/km)
(Réseau MTQ)

Utilisation
du VTM

IRl oyen (M/km)
Avec/sans VTM

Longueur (km)
(Route 175)

Votre ofe
gouvernement

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

12,4
47,6
133,9
190,5
92,8
103,3
22,2

0,82
0,84
1,01
1,04
0,89
0,81
0,83

1,03 |
097 |
109
111
098
0,94

(Réseau)

58%
70%
74%
95%
93%

(Réseau)

098/125
1,02/1,32
094/1,09
0,93/1,19 |
0,93/1,26

Québec
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - UNI

EVOLUTION DE L'INDICE DE RUGOSITE INTERNATIONAL (IRI)

Route 175 - Evolution de I'uni estival

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018

,.//a

H IP IRl {moy.)

\ / ) -
Votre o ¢ Québec 22
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - UNI

, \ /
INDICE DE RUGOSITE INTERNATIONAL (IRI) \ 1 /
. . ) 4
EXEMPLE D’EVOLUTION PAR RAPPORT AU MODELE ~ +—>—0 f -

|
RTSS:00175-03-036-000D  Ch. début:7.785 , Ch. fini11,785, | :

100 O T U 0 0 0 4 T+ I
:E ® ° ° bt ® : : : :
= " ! ! | |
e ! ! 4 ans | !

o ] 1
o | ; € >
20- | . I I
12' | i I I
5 g § & g g1:- o = ¢ 12 8 | l
T Année | : | !
— l'll e H
= T = .
i~ | ™~ e
Anneée

Votre ¥ Québecs



COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - GELIVITE

Soulévement d
km 79,5-84, 27

Fissure (Iézarde)
km 79,5-84, 27 fevrier 2007

Voe ot Québec 25
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - GELIVITE

GELIVITE AVANT (CHAUSSEE DECOHESIONNEE ET RECHARGEE)

RTSS:00175-03-105-000D Ch. debut:0,000 Ch. fin:9,118
36
3.4-
3.2
3.0+
2.8+
26-

Delta IRI {m/km)

_ Déficience mineure
(AIRI > 1,25)

Votre

gouvern nainage
Moy. max AIRI (2006) = 0,71 30



COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - GELIVITE

GELIVITE APRES (CHAUSSEE DECOHESIONNEE ET RECHARGEE)

RTSS:00175-03-105-000D Ch. debut:0,000 Ch. fin:9,118

36
3.4 1 m 2014 - dzx Detta IR (mskim)
3.2 1

Delta IRI {m/km)

_ . Déficience mineure
(AIRI > 1,25)

gouvernement LUCDCC
Moy. max AIRI (2006) = 0,71 & Moy. max AIRI (2014) = 0,11 31



COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - FISSURATION

Votre of.
gouvernement

EVOLUTION DE LA FISSURATION GLOBALE

89,4

88,0

Route 175 -

Changement de
méthodologie

92,7

34,7

Seuil de bon état

Evolution de la fissuration

6 991 991 . g 98,4

98,
98,1 97,1

96,4

2000 2002 2004 2006 2008

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018
—

m IP Fissuration globale (moy.)

100

95

90

85

30

75

70

\

Québec
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - FISSURATION

FISSURATION GLOBALE \\I | /
EXEMPLE D’EVOLUTION PAR RAPPORT AU MODELE U W 5 o
I ]
RTSS:00175-03-036-000D Ch. début:7,785 Ch. fin:11.785 : :
100 . R
o o - ® . ® L_: — | |
g 80 @ i ; | |
S 70 ; | I I
c A0 1 3
$ . | | 2 ans | l
g m : ! ern.
T 30 3
E 20- : : | |
oo : : I I
0 .I | | . | o]q]
g 2 & g & 8 2 18 3 le 5 g | :
® & ]8R & R & R -5 85 4 B K R I I
i._.Année i i |
o =T
= 3 S
o (Y| ]
Annee

gouverngment Quebec



COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ORNIERAGE

EVOLUTION DE L'ORNIERAGE

(IP ORNIERAGE) (PROFONDEUR)
E4 . 1 . r Z . 1 .
Route 175 - Evolution de l'orniérage Route 175 - Evolution de I'orniérage
100 10
Changement de Changement de 9,23
méthodologie méthodologie 9
90
84,7 830 844 821 82,8 824 7,38 7,47 8
’ ! 80,6 6,66 ¢ ag -+ 5 7
756 80 ! +1 ,0 mm/anﬁfo
73,4 74,0 72,8 6
70,5 70,1 4
70 4,24 4,48 431 4,40 5
3,1 3,83 3,90
4
60 3
2
- - T - - 50
Seuil de bon état 1
40 0
1998 2000 2002 2004 2006|2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 1998 2000 2002 2004 2006|2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018
Seuil de déficience —
M IP Orniérage (moy.) mineure : 12,5 mm m Profondeur moy. (mm)

Votre of. \ /

gouvernement Québec
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COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ORNIERAGE

ORNIERAGE - EVOLUTION DE LA DEGRADATION
SECTEURS LOCALISES EN DEFICIENCE MAJEURE (EXEMPLE)

RTSS:00175-03-036-000D Ch. début:19,785 Ch. fin:22,069

100
90 o
80 1,8 mm @]
@ - (@]
S . o
. B0 4 o
“©
E ) e T T e e e e e e e e e e e e e
- 404
O °
& 30'
20 - @
10- 20,5 mm Taux d'évolution 2,08 mm/an sur 9 ans
0 T T T
o™ o == w w [y [an] (23] o -— o o -t wn w P~ o (s3] (-] - (] om - ¥y} w
[ o o o ] Q [ o — — — — — — — — — — (] [} [ ] o o™ o [
= [l 2 [} [ o [ o ] [} o [ [l [} = [} o [ = [} [ [} [}
o (o] (o] o™ o™ o™ (o] o (] [} (o] (o] (] o (o] (o] (o] o™ (] (o] (o] o o™ (o] (o]
--------- Niveau de déficience mineure Année

\gbuv:arngment QU@beC



COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE - ORNIERAGE

TR w | | il g o o

Sect.072 ch.1+300.JPG Sect072 ch.1+900.JPG
2016-09-29 2016-09-29

Votre of.
gouvernement

Québec

sect. 072 ch.2+270.JPG sect 072 ch.2+860.JPG : 36
2017.06.27 2017.06.27




CONTENU DE LA PRESENTATION
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*  Conclusion
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CONCLUSION

Comportement attendu ou mieux sur la presque totalité des 357 km

Plusieurs techniques novatrices efficaces ont contribué a la qualité de cette
route : ESG-5, sous-profils, telemétrie, thermographie, VTM

Evolution par rapport aux modéles (analyses 2016) :
Uni (IP IRI) normal sur 98,6% du tracé
Fissuration (IP Fissuration) normale sur 99,6%

Orniérage (IP orniérage) normal sur 59,0% (taux de dégradation < 1,0 mm/an)

gouvernement - Québec
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POUR PLUS D’INFORMATIONS :

Direction générale
du laboratoire des chaussées

CONTEXTE

La route 173 traversant la réserve faunique des Laurentides
constitue le principal lien entre la région de la Capitale-Nationale
et celle du Saguenay-Lac-Saint-Jean. La réalisation d une route
a quatre voies ct a chaussées séparées (figure 1) a été cffectuée
de 2003 & 2013. Ces travaux d"envergure avaient comme prin-
cipaux objectifs de favoriser la sécurité et la fluidité du trafic!!

i

Figure 1 - Localisation de la route 175

La présente publication dresse un bilan, prés de cing ans aprés la
fin des travaux, de I"évolution du comporiement de la chaussée
pour I'ensemble de la route 175.

DESCRIPTION DU PROJET

Les travaux de 1 ont débuté officiell en 2006,
bien que certaines sections aient déja fait I'objet d’une amé-
lioration dés 2002.

Ce vaste projet comportait de nombreuses contraintes envi-
ronnementales et topographiques. le tout dans un contexte de
climat difficile et déloignement des grands centres. Réparti en
31 projets, I'ensemble de la route (357 km de chaussées) a fait
I'objet d’une construction ou d une réfection. Les méthodes
usuelles de conception et de construction ont él¢ revues et
adaptées afin d intégrer plusicurs améliorations contribuant a
la qualité et a la durée de vie de la chaussée

ouvrages
ROUTIERS

Bulletin
d'information
technique

vol. 23, n* 2, mai 2018

Route 175 - Bilan de I'état et du
comporiement de la chaussée

Une compilation des interventions réalisées (figure 2) indique que
prés des trois quarts des 357 km sont des chaussées nouvelles ou
entierement reconstruites. La plus grande partie des travaux. soit
prés de 70 %, a ét¢ complétée entre 2008 et 2010, Notons que
31 nouvelles structures ont é1é construites et 16 ont été réparées
dans le cadre du projet.

100

w
w i
gim e D = e

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 205 2010 20U1 2012 2013 2004 2005 2016

3 =

ombre de km

Fin dos rava
i ion W Resurfagage ® Décohé
(74,0%, 264 km) (132%,47 k) (12,8%, 46 km)

Figure 2 - Interventions sur la route 175 de 2002 i 2016

CONCEPTION ET REALISATION

Le dimensionnement de la chaussée prévoit une durée de vie de
30 ans. La route 175 est une des premiéres chaussées souples &
durde de vie prolongée au Québec, ce qui a impliqué Iutilisation
de différentes techniques de conception, de construction et de
contréle en chantier %, De plus, des méthodes novatrices ont été
utilisées pour le terrassement ct la structure de chaussée.
Sous-profils

L’aménagement de sous-profils. ou infrastructure améliorée.
consiste a remplacer une partic des sols en place par des maté-
riaux de calibre MG 112 (autorisés jusqu’a 20 % de fines) ou de
roc brisé. Cette approche s'est avérée efficace pour assurer un
comportement stable de la chaussée en présence de sols gélif's

L'usage de sous-profils, sur une épaisseur moyenne de "ordre
de 850 mm, a été nécessaire sur 8.3 % de la route, soit sur pres
de 30km. L'utilisation d’isolant thermique a également été
requise localement en présence de sols trés gélifs ou de conditions
défavorables. Ces sections représentent environ 2.7 km

Des variantes de structure de chaussée ont é1¢ établies en fonction
du type de sol support (figure 3). Elles ont ¢té déterminées avec
Ie logiciel Chaussée 2 en considérant des données typiques pour
les différents sols supports en place.

188X 1916-3975

Transports,

Pl
Québec it

Info-DGLC, vol. 23,1 2. mai 2015

Epaissour totale

Revitoment bilumineux
180 @ 215mm sekon e Wafic

Fondations granulaires:

Infrastructura

——= - - Epabseur variable
Sal support

du sous-profl selon
e 5ol support

Figure 3 - Structure de chaussée type avec sous-profil
en fonetion du sol support

Couche antifatigue

Sur les secteurs ol la pose d’un nouveau revétement était néces-
saire, |"utilisation d"une couche d’enrobé bitumineux antifatigue
(ESG-5) a été p ée a la base du revé (figure 3)
sur 70,7% de la chaussée, soit sur 253 km. L'usage de ce type
d’enrobé, plus flexible et résistant en tension, permet d*éviter
I’amorce et la remontée de fissures dans le revétement et ainsi
d’atteindre la durée de vie escomptée. Cela permet également
de réduire I'épaisseur totale d’enrobé tout en conservant une
performance équivalente

Telémetrie

Des systémes de positionnement et d’asservissement ont été
intégrés aux équipements servant au nivellement lors des travaux
de terrassement. L utilisation de tels systémes s’est traduite par
une amélioration des rendements lors de la mise en place de
méme qu'une amélioration significative de la qualité des travaux,
notamment dans les sections en dévers et lors de "'aménagement
de transitions

Thermographie et VTM

Le projet de la route 175 compte parmi les premiéres applications
de la méthode de controle de I"hétérogénéité de la température
de I'enrobé par thermographie infrarouge (figure 4A). Cette
approche a permis de détecter diverses problématiques liées a la
mise en ceuvre des enrobés et d’apporter des solutions adaptées
au contexte*!

Figure 4 —
A) Détection de ségrégation thermique par infrarouge
B) Asphaltage avec utilisation d’un VTM

Route 175 - Bilan de l'état et du
comportement de la chaussée

Dés 2003, le ministére des Transports a préconisé 1'usage de
véhicules de transfert de matériaux (VTM) (figure 4B)1 afin
d’uniformiser la température de I’enrobé et d"en favoriser la pose
en continu. L'usage sur une base réguliere de cet équipement
s’est traduit par un meilleur uni (confort au roulement) et une
texture plus uniforme de I"enrobé.

ETAT ET COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE

Le bilan de I’état de la chaussée sur I'ensemble de la route 175
a été établi a partir des données recueillies en 2016 avec le véhi-
cule de mesure de I'état des chaussées (VMEC)Y. Les quatre
indicateurs d’état relevés, soit I'indice de confort au roulement
(IR1), I'indice d"orniérage, le taux de fissuration globale ainsi que
la susceptibilité au gel de la chaussée, sont combinés pour établir
I'indicateur dénommé indice d’état gouvernemental. L’état de
la chaussée selon cet indicateur et les interventions réalisées est
présenté a la figure 5

Mauvais Trés mauvais
Satisfaisant  2,5%; 1,4%;
7,0% ; 9,1 km 4,9 km

251 km___

Figure 5 —Indice d’état gouvernemental (route 175, 2016)

De fagon générale, un peu plus de 96% de la route 175 est dans un
¢tat variant de satisfaisant 4 trés bon. Selon le type d’intervention,
100% des ct ées décol ées et rechargées sont au moins
en bon état, alors que les chaussées resurfacées ounouvelles sont
dans un état satisfaisant ou mieux dans respectivement 89,0%
et 96,7% des cas

Par ailleurs, un indice de performance (IP) variant de 0 a 100,
100 étant excellent, est attribué a chacun des quatre indicateurs
pour définir plus précisément I"état de la chaussée. Les données
ainsi compilées permettent de constater, 6 4 8 ans aprés la fin de
la construction d’une majeure partie de la route 175, que I'indice
IRI et le taux de fissuration globale se trouvent dans un bon ou
trés bon état sur environ 99 % de la route. Ces constats sont
étroi liés au bon comp 1ent de la chaussée au regard
des effets du gel. En effet, I"indice de gélivité, défini comme étant
la différence entre I'TRT hivernal et I'TRI estival, est jugé en bon
état sur 100% de la route 175. Enfin, Iindicateur de I"orniérage
indique un bon état sur un peu plus de 96% de la route
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Les résultats d’uni (valeur moyenne par année) lors de 1'accep-
tation des travaux sont présentés au tableau 1, pour les contrats
de la route 175 et de I'ensemble du réseau du Ministére qui
incluaient une elause d'uni. Ces données permettent de constater
que I"indice de confort au roulement (IRI) lors de I"acceptation
des travaux était excellent ou du moins meilleur que celui mesuré
sur d’autres travaux réalisés ailleurs sur le réseau. On note éga-
lement que I'utilisation de VTM s’est accrue considérablement
auniveau réseau entre 2009 et 2013,

2007 124 e f - f -

2008 a6 osr | - f - |
2009 1339 109 | 58% | 098/125 |
2010 1905 M| 7% | 1020182 ]
2011 928 098 | Ta% | 0947109 !
2012 103.3 084 | 5% | 093/149
2013 22 095 | 3% | 093/126 |

e D11 AR UHE AOUTE KaTN 8
“TRES B ETAT - IR = 1,6 (CCRRESPOIEANT 4 1P 2 60)

Tableau 1 - Données d’IR1 initiales, aprés construction

L'évolution de I'indice moyen de I'uni entre 2000 et 2016
(figure 6) dénote que les travaux réalisés se sont traduits par
une nette amélioration de I"indice de confort au roulement de la
route 175, Une tendance similaire a été notée pour I’ évolution
des indices de fissuration et de gélivité, ce qui démontre que les
travaux ont permis de maintenir un faible taux de fissuration et
d’améliorer le comportement de la chaussée durant la période
hivernale. D’autre part, I"évolution de I'indice d’orniérage
indique une progression jusqu’a la fin des travaux (2013) suivie
d’une diminution, plus rapide que pour les autres indicateurs.

Sur I'ensemble de la route 175, I'évolution de 1'uni et de la
fissuration se produit comme prévu (modéles prédictifs) ou plus
lentement dans plus de 98% des cas. Par contre, "orniérage
évolue plus rapidement que la valeur de référence (1,0 mm/an)
dans 41 % des cas.
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Figure 6 — Evolution en IP de uni estival maoyen (IRT}

CONCLUSION

Le prajet de la route 175 constitue un exemple au Québec en
termes d'intégration environnementale et d”ingénierie routiére.
Ce projet d’envergure a permis I'implantation de méthodes de
conception et de réalisation novatrices et efficaces. L'aména-
gement de sous-profils, I"utilisation d une couche d'enrobé
antifatigue, les équipements munis des systemes de guidage et
d’asservissement par télémétrie, le contrdle par thermographie
infrarouge ainsi que I'utilisation des VTM ont contribué a la
qualite et au bon comportement de cette route.

Sur la base des relevés de I"année 2016, la presque totalité de la
route (96%) présente un indice d’état gouvernemental variant
de satisfais 4 trés bon. Le comportement de la route est dans.
I"ensemble tel qu’attendu ou mieux. Enfin, les premiers constats.
en ce qui a trait a I"orniérage justifient un suivi accru afin de
préciser davantage les causes du obzervé jusqu’ici

REFERENC

I TRANSPORTS CANADA ET MINISTERE DES TRANS-
PORTS DU QUEBEC. Informations sur les travaux de I'axe
routier 73/175, Bibliothéque et Archives nationales du Québec,
2008

[ MINISTERE DES TRANSPORTS DU QUEBEC. Chaussée
souple a durée de vie prolongée, Québec, Info DLC, Vol 9,n°9,
septembre 2004.

[ MINISTERE DES TRANSPORTS DU QUEBEC. Utilisation

de la thermographie pour la pose des enrobés, Québec, Info-
DLC, Vol. 10, n° 11, novembre 2005.

I MINISTERE DES TRANSPORTS DU QUEBEC. Véhicules
de transfert pour la pose d’enrobé, Québec, Info-DLC, Vol 11,
n°2, mars 2006.

FIMINISTERE DES TRANSPORTS DU QU £ “éhicule
dauscultation des chaussées, Québec, Info-DLC, Vol. 16, n°2,
mai 2011

RESPONSABLES :  Jean Verreault, ing. M. Sc.
Guy Bergeron, ing. M. Sc.
Mario Royer, L.Lp.p.
Service des chaussées

DIRECTEUR : Yvon Villeneuve, ing.
Directian générale du laboratoire

des chaussées

Votre \.ﬁ

gouvernement

ISR

HTTPS://WWW.TRANSPORTS.GOUV.QC.CA/FR/ENTREPRISES-PARTENAIRES/ENTREPRISES-RESEAUX-

ROUTIER/INFO-DGLC/DOCUMENTS/2018/2018-05_INFO-DGLC.PDF

Québec

39




......

1L

;o
o

o . .. - : A
P by’ e R

; ey
g 3 ‘.b‘ ‘
4 -
- ‘.

§5keratient Quebecss

40



	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40

