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Objectifs de la presentation

Quelle est ’'approche du Ministére?
Que sont les techniques sans tranchée (TST)?
Quels sont leurs avantages?

Quelles sont les problématiques pouvant menacer la
sécurité des usagers?

Comment diminuer et gérer les risques?

Conclusion
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L’approche du Ministere
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Mise en contexte

= Normes ministérielles imposent l'utilisation des TST

pour l’'installation de services publics souterrains
(Tome IV, chapitre 3)

o Avant 2015

« Aucune excavation n’est permise dans les voies de circulation et les
fondations des autoroutes et routes existantes. Une canalisation doit étre
placée par une méthode de tunnel ou forage acceptée par le Ministére »

o Apres 2015

« Si les équipements de services publics sont installés dans I'emprise, ils
doivent I’étre de fagon a réduire la possibilité d’'un déplacement éventuel lors
de travaux routiers et a minimiser les entraves a la mobilité des usagers du
réseau routier lors des opérations d’entretien et d’exploitation de ces
équipements. »

« Aucune excavation en tranchée ouverte n’est permise dans les voies de
circulation et les fondations des autoroutes et routes existantes. Une
canalisation doit étre placée par une méthode d’excavation sans tranchée
respectant les exigences de la section 3.8. »



Les techniques sans tranchee
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Ensemble de méthodes, de matériel et d’équipements

permettant I'installation ou la réhabilitation de conduites
et infrastructures souterraines, passant sous un obstacle
(ex.: route, riviere, chemin de fer, etc.) sans réaliser

d’excavations majeures.
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Techniques de construction et rehabilitation

de conduites souterraines et de ponceaux

Nouvelle installation Réhabilitation
l |
’ ‘ I Sans tranchée ' ’ ‘ I Remplaceme’nt| ’ ‘

Fongage de tiges Alésage ’ l

Fongage horizontal

o . Broyage
a percussion

Forage avec marteau

fond-de-trou (roc) Cisaillement

Forage dirigé Eclatement

Forage horizontal

N N Engouffrement
a la tariére

Forage par alésage

Extraction
(roc)

Micro tunnelier
dirigé
—

Torpille pneumatiqueI

Tube pilote

Adapté de ISTT (http://www.istt.com/index/quidelines) et de la FSTT Transport’i
Tunnelier (http://www.fstt.org/pages/sans-tranchee-en-1-clic/visiteurs/quelles-sont-les- b
7 differentes-techniques-sans-tranchee.html) ue ec
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Techniques de construction et rehabilitation

de conduites souterraines et de ponceaux

Nouvelle installation Réhabilitation
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Exemples de techniques

< Fongage horizontal a percussion

Source: MTQ

Tunnelier >




Exemples de techniques

< Forage dirigé

Source: MTQ

— e —

T e

Source:

Forage horizontal a la tariére >




Les avantages
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Principaux avantages

Réduction de certains impacts majeurs liés a la
réalisation d’'une tranchée ouverte

12

Circulation et mobilité maintenues
Continuité des activités socio-économiques
Services d’urgences assureés

Services souterrains existants conservés
Structure de chaussée non touchée

Gestion des déblais réduite
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Problemes pouvant menacer la
securite des usagers
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Affaissement ponctuel

Source: MTQ



Affaissement systematique
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Source: NOEX Ingénierie sans tranchée
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Fracturation hydraulique

Source: MTQ



Soulevement du sol

Source: MTQ




Autres problemes rencontres

= Contamination en particules fines
(gelivité = comportement différentiel de la chaussée)

= Décompaction des sols et perte de capacite de
support

= Fissuration
= Glissement de terrain

= |nstabilité des puits d’acces

Transports
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Diminuer et gérer les risques
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Comment diminuer et gerer les risques

= Connaissance des conditions géotechniques

= Choix approprié de la technique

* |dentification des dangers potentiels

= Utilisation des techniques selon les regles de I'art

= Elaboration des projets en prévision de I'utilisation des
TST et en fonction de leurs contraintes

= Surveillance lors des travaux
= Etablissement d’un plan de mesures d’urgence

= Encadrement de la pratique (normes)
Transports
21 Québec



Norme Tome IV chapitre 3
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3.8.6 Plan de mesures d’urgence 21
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3.8.1.1 Etude géotechnique

N’est pas qu’une reconnaissance des sols
Est adaptée aux besoins du projet

Comprend des recommandations quant au choix de la
méthode

Définit les dangers pour l'infrastructure du ministere, en
regard de la méethode prévue

Contient des recommandations quant aux mesures
d’atténuation, de surveillance ou de prévention
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3.8.1.1 Etude géotechnique

Coupe stratigraphique)
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Enrobé bitumineux |

Remblai - sable graveleux avee
Remblai : sable-alec des fraces Bt e st bramtats,
de gravier. tun, lache & compact

Remblai : sable et gravier avec

des traces de silt, brun, lache.

Cailloux &1 ou blocs
Remblai : sable avec des
traces & un peu de gravier
et des traces & un peu de
silt, lache a compast

Remblal : sable silteux
avec un peu de gravier
brun, trés lache a com

bois 4 9,14 m de probondeur

Till - sable silteus st gravelau!
gris, compact 4 trés dense
Présence d'un blac

Sondages (stratigraphie des sols)

TF-01-17

Enrobé bitumineux

Remblai._sable_avec un peu
do gravier et dos tragos-de_silt

brun. Présence d'un isclant ntre 0,61 et 0 63 m

L [
W Remblai - sable avec un peu

de gravier et des traces de silt
o compact
Remblai - sable avet un peu
de silt et des lraces de gravier,
lach

Remblai - sable et gravier
avac un pau de silt, brun,
lache a compact.

Remblai : sable silteux avec un
peu de gravier, brun, humide,
laene o rés lohe.

285

- sable silteux avec
| des traces ds gravier, brun,
e humide, 13che & compact

280
Sable silteux avec des traces
de gravier, gris, o

ill - sable et silt avac des traces
de gravier, brun, dense & tres

T dense. Presence de tailloux

| etiou de bloes granitiques

avec des lraces =275
et des traces
de silt, brun, trés dense
Till - sable graveloux avec de| : sable avec un feu de
1races de sit, brun, \rés dense sill et des traces de gravier,
t:run trés dense
Till - sable avee un peu de siit & © sable et silt avec un peu
silteux ot des lvlcas de gravier, d'argile avec des lraces de
brun, trés dens. gravier, gris brun, trés dense,
Présence de IHs de silt (gris) Présence de lits de sable
Till : silt avec un peu d'argile
et-un peu de sable et-des =270
Fin du forage traces de gravier, gris brun, Fin du forage
trés dense. a une
profondeur  Frésence de lits de sable. profondeur
de 20,11 m de 18,74 m
Attention, ce croquis ne se veut pas un plan précis et détaillé, mais il a pour but de mieux comprendre la situation.
T T T T T T T T T T
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3.8.2 Profondeur

(toutes les techniques de forage)

25



3.8.2 Profondeur

(toutes les techniques de forage)
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3.8.2 Profondeur

(cas spécifique du forage dirige)

Transports

P K2 3
Québec

27



3.8.2 Profondeur

(cas spécifique du forage dirige)
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3.8.6 Plan de mesure d’urgence

Le Ministere peut en tout temps exiger un plan de
mesures d’urgence

= Fonction de I’élément vulnérable (type de route, DUMA, etc.)
= Fonction du diameétre de la conduite et I’'ampleur des travaux

= Devrait contenir

o Technique utilisée
— Méthode de travail détaillée
— ldentification des dangers
— Mesures d’atténuation

o Autres informations pertinentes
— Plan de signalisation et de déviation de la circulation
— Hiérarchie de communication

— ldentification du répondant au ministére
29



Autres articles de la norme

* Techniques de forage interdites (article 3.8.3)

= Paroi au front d’avancement du forage doit étre stable
en tout temps pour éviter ou minimiser (article 3.8.3)

- Ecoulement du sol
o Développement de cavité
n Affaissement et autres

= Stabilité des puits d’acces (article 3.8.4)

= Forage abandonné comblé par un coulis de ciment
(article 3.8.5)

= Espace annulaire comblé par un coulis de ciment
(article 3.8.3)

30



En conclusion...
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Conclusion

Les TST sont des techniques qui permettent
d’installer de nouvelles conduites sans excavation

Il s’agit d’'une technologie innovatrice présentant de
nombreux avantages

Certains problemes peuvent présenter de sérieuses
menaces a la sécurité des usagers

Il incombe de diminuer et gérer les risques

Le ministere reste proactif en regard des techniques
sans tranchée
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Merci de votre attention!
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