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MobiliSIG: Contexte

• Enjeux majeurs:
– Plus de 3 300 000 Canadiens affectés par un 

handicap. 

– Plus de 125 000 personnes se déplacent en 
fauteuil roulant.

– La population vieillissante 

• Se déplacer de manière autonome est 
essentiel pour la réalisation des 
habitudes de vie des personnes à 
mobilité réduite. 

http://www.crg.ulaval.ca/
http://www.cirris.ulaval.ca/


MobiliSIG: Contexte
• Participation sociale: 

– Résulte de l’interaction entre des 
facteurs personnels et 
l’environnement physique et social

• Interaction complexe:
– Profils hétérogènes 

– Divers obstacles architecturaux

– Environnements physique et social 

– Interactions multiéchelles

http://www.crg.ulaval.ca/
http://www.cirris.ulaval.ca/


MobiliSIG: Objectifs spécifiques

• Décrire l’expérience quotidienne 
des personnes à mobilité réduite.

• Identifier les divers obstacles 
rencontrés dans l’environnement 
urbain. 

• Déterminer le niveau d’accessibilité 
selon les capacités d’une personne.

• Concevoir  un système 
d’information spatio-temporel 
d’accessibilité, selon les principes de 
design cognitif.



MobiliSIG : Objectifs spécifiques

• Concevoir et développer une 
interface interactive et multimodale 
adaptée aux différents profils 
d’utilisateurs. 

• Valider la solution technologique 
auprès d’un petit échantillon de 
personnes. 

• Élaborer des recommandations 
pour réviser les normes et 
standards d’aménagement urbain.



MobiliSIG: Interface de planification de 
trajet et de guidage en temps réel

Michel David F. Hubert, M. Mosatfavi,
Équipe MobiliSIG (2015)

http://www.crg.ulaval.ca/
http://www.cirris.ulaval.ca/


Scénario: Planification d’un itinéraire au 
bureau

• Il planifie son 
déplacement 
depuis son bureau
sur son ordinateur

• M. Boulanger 
remplit un 
formulaire pour 
définir son profil 
dans l’application 
MobiliSIG

• Il recherche un 
itinéraire 
accessible pour se 
rendre au RV
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Scénario: Recherche d’un restaurant

• M. Boulanger veut 
se rendre de l’IRDPQ 
au restaurant 
Normandin de la 
place fleur de lys 
pour un diner 
d’affaires.
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Navigation dans le milieu urbain avec 
guidage vocal et textuel

 M. Boulanger 
obtient 
l’itinéraire 
vers le parc 
sur une carte 
incluant un 
parcours en 
bus

 Il navigue sur 
le trottoir à 
l’aide de son 
smartphone 
par guidage 
vocal et 
textuel pour 
rejoindre 
l’abribus

Arrêt de bus 
à 5m
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 Dans le bus 
M. Boulanger 
peut suivre sa 
position sur le 
parcours du 
bus depuis 
son téléphone 
au besoin

 Un bip sonore 
et/ou une 
vibration
alerte M. 
Boulanger 
lorsqu’il arrive 
à sa station de 
descente

Actualisation de la position de et alertes de 
proximité
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Navigation

Fonctionnalités:

• Visualisation du chemin en fonction 
du niveau de confiance

• Calculer à nouveau de parcours quand 
l’utilisateur prend autre chemin

• Navigation en mode déconnecté du 
réseau

• Visualisation des obstacles, point 
d’intérêts, etc.

• Enregistrements des parcours les plus 
fréquents



La mobilité en hiver: un défi de 
taille pour les personnes ayant 

des incapacités



Défis de la mobilité des PAI en 
hivers



Risque de chutes





Obstruction de la voirie et des 
équipements



MobiliSIG: comment produire des 
itinéraires accessibles dans des 

conditions hivernales?

http://www.crg.ulaval.ca/
http://www.cirris.ulaval.ca/


Du point A au point B en hiver!



Détermination du profil de l’utilisateur

• The wheelchair mobility confidence 
scale (WheelCon) 

– Méthode de mesure de la confiance  
d’une personne à réaliser une tâche 
motrice. 

• 12 à 65 critères de segmentation

– la pente (monter et descendre)

– la larguer du trottoir

– l’intersection

– la qualité de la surface

• 3 critères sur les conditions 
hivernales 



Niveau de confiance de l’usager 

• Questionnaire court:

– Quel est votre niveau de confiance à vous déplacer avec 
votre fauteuil roulant manuel sur un trottoir couvert de 5 
cm (2 pouces) de neige ?

• Questionnaire long:

– descendre un trottoir abaissé ou un bateau-pavé avec 
votre fauteuil roulant manuel, puis vous déplacer dans 5 
cm (2 pouces) de neige?

– vous déplacer dans 5 cm (2 pouces) de neige avec votre 
fauteuil roulant manuel, puis monter un trottoir abaissé ou 
un bateau-pavé ?



Gamache, S. et al. (2014)

Identification des obstacles liés à l’hiver ?



Données statiques

• Diminuer les risques de chutes et glissades en 
évitant:

– Les pentes à monter et descendre

– Les travers de trottoirs

– Les seuils de bateau-pavés



Base de données spatiotemporelle de 
l’accessibilité des lieux

Sources des données:
– Collections de données de la Ville de Québec 2011 

– Catalogue des données ouvertes de la Ville de Québec

– Autres sources de données



Données ouvertes de la ville
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Facteurs sociaux: 
Politique de déneigement

Priorisation des secteurs selon les artères principales, les rues à 

grand circulation et les zones à proximité des hôpitaux et des 

écoles (Ville de Québec).



Observation de l’environnement dynamique 
par des capteurs sans fil et le VGI

www.esri.com

SIG



Réseau Piéton intelligent

Projet : Environnements piétons intelligents 
favorisant une plus grande mobilité des 
personnes ayant des incapacités

- Trottoirs accessibles en hiver?

ÉquipeMir Abolfazl Mostafavi, Sonia Rives, 

Patrick Morales, Serge Hamel

Partenaires: Ville de Québec, Kalitec, CIUSSS-CN



D’autres solutions sont en 
conception

Projets de l’équipe « Participation 
sociale et villes inclusives »



Dalles podotactiles

• Les dalles podotactiles rencontrent-elles les besoins des utilisateurs ?

• Facilitent-elles les déplacements des personnes en hiver?

En partenariat avec

Nathalie Bendwell (Ville de Québec)

Martin Robichaud (Réseau de transport de la Capitale, RTC)

Olivier Collomb D’Eyrames (Regroupement des organismes de personnes handicapées de la 

région 03, ROP03)

René Binet et Jean-Michel Bernier (Regroupement des personnes handicapées visuelles, 

RPHV)

Valérie Martel (CIUSSS-CN, IRDPQ)



Accessibilité des commerces

Conception d’une rampe amovible efficace dans des conditions hivernales

Équipe: Morales, E., Vézina, M.C., Lamontagne, A., Gauthier, V., Fiset, D., Collomb D’Eyrames, 

O., Ville de Québec

Partenaires: ROP03, Ville de Québec



Accessibilité des trottoirs en hiver

Conception d’un système permettant l’élimination de la neige aux 

intersections pour faciliter les traversées

Équipe: Ernesto Morales, Geoffrey Edwards, Stéphanie Gamache



Accessibilité des trottoirs en hiver

L’usage de la géothermie (chaleur des canalisations de la ville)
Équipe: Ernesto Morales, Geoffrey Edwards, Stéphanie Gamache



Des entrées domiciliaires 
accessibles en hiver

Conception d’une entrée accessible et résistante aux conditions hivernales



Les défis de la mobilité en hiver

• Technologies: plusieurs opportunités pour 
soutenir la mobilité des PAI en hiver

• Défi: accès aux données en temps réel

• Financement de la recherche: 
expérimentation de prototypes ($$$)



MobiliSIG: Partenaires

• Partenaires du projet:

http://www.crg.ulaval.ca/
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